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产品详情

    如果在设计的初阶段引入好的EMC设计技术并不太难实现，如果需要在设计的后期进行修改以满足
EMC要求，则会变得更加困难，从项目的初阶段开始，EMC设计遵循一些简单和常识性的设计方法。

    EMC设计一些基础知识：

    在考虑任何项目时，EMC设计标准很重要：任何具有电平变化信号的电子电路都会像任何互连一样
辐射一些电源，而电线将充当辐射天线，无论它们有多短。类似地，电路将倾向于从其他发射器获取辐
射信号，无论这些信号源是否有意传输。

    EMC设计还需要采用任何电容和电感耦合以及可能沿着连接到两个设备的公共线路进行的无用发射
，这也包括地线，这些电磁干扰，EMI，问题可以防止相邻的电子设备彼此并排工作。随着电子设备使
用量的大幅增长，电磁兼容性问题，EMC已成为一个特别重要的话题。

    因此，有必要从一个新的电子开发项目开始就设计EMC，并将EMC的各种设计技术应用到产品的
整个概念中。只有在开发的概念阶段考虑到EMC方面的设计，才能正确实施任何预防措施。

    在过去的几年里，发射机可能会阻止本地国内电视机显示它们的图像，在坏的情况下，整个图像可
能会消失，或者图像可能会有一些图案，随着这些以及许多其他不良EMC监管结果变得更加普遍的例子
，有必要改进问题。现在有了现代化的电子设备，几乎可以在任何电子设备附近操作移动电话和其他无
线设备，几乎没有效果。这是通过确保设备不会辐射无用的辐射，以及使设备不易受射频辐射影响而实
现的。通过这种方式，EMC的这些设计方面在今的世界中已经获得了巨大的回报，在这个世界中使用了
大量的电子设备。

    设计符合EMC要求：

    在设计电子电路卡时，必须采取一些预防措施，以确保满足其EMC性能要求。一旦设计和制造电路
，尝试修复EMC性能将变得更加困难和昂贵。因此，在设计过程中可以解决许多方面，以确保优化EMC
性能：



    1.小辐射的电路设计

    2.EMC滤波器

    3.电路分区

    4.接地

    5.屏蔽外壳

    6.屏蔽线和电缆，通过采用这些预防措施，可以大大提高电路的EMC性能。但是，它仍然需要进行
EMC测试，以确保其满足所需的性能。

    小辐射的EMC电路设计：

    EMC/EMI合规性需要考虑的主要领域之一是连接电缆产生的RF辐射发射和接收干扰的敏感性。发
现它们形成了干扰任何产品的主要耦合路径。这些电缆通常需要携带高频信号，可能的数据，这在提高
其EMC/EMI性能方面存在一些挑战。

    任何电缆都将接收和辐射信号，特别是当它接近四分之一波长或其奇数倍时，因为它形成谐振电路
，然而，即使电缆接近这些长度，电磁兼容性，EMC也是一个问题，一种解决方案是过滤进入和离开单
元的电缆。虽然这确实降低了电磁干扰的水平，但也可能降低电路的性能。如果需要携带高速数据，任
何尖锐的边缘都会被滤波器去除，在坏的情况下，信号可能会衰减到系统无法工作的程度。因此，可能
需要在设备性能和电磁兼容性、EMC要求之间进行仔细的平衡。

    在这些情况下，信号可以以差分格式携带。然后信号电缆可以构造成双绞线，甚至可以屏蔽。以这
种方式可以携带高频信号，但是它对辐射和接收的敏感性降低，因为接收到的任何信号都将出现在两条
线上并被抵消。另外，出于同样的原因不会发生辐射。

    EMC设计：过滤器

    已经提到了引入EMC滤波器的可能性。它可以成为EMC工程师在许多情况下使用的有用工具。EM
C滤波器对仅承载低频信号的线路特别有用。电源输入电缆或其他带有状态电压的线路特别适合过滤。E
MC滤波器可以去除任何高频成分，使线路上的低频元件不会辐射太多。

    EMC滤波器应放置在设备的入口处，并应紧密粘合在机箱上。以这种方式，在被滤波器移除之前，
没有信号可以进入该单元并辐射到其中。

    EMC设计：电路分区

    电路设计的这一要素对于确保电路能够通过其EMC测试非常重要。它必须在设计的早阶段完成，因
为它控制着电路的整个拓扑结构和机械结构，分区过程的阶段是将电路隔离到EMC关键和非关键区域。
电磁兼容性，EMC关键区域是那些包含辐射源或可能易受辐射影响的区域。这些区域可包括包含高频电
路，低电平模拟电路和包括微处理器电路的高速逻辑的电路。

    非关键EMC区域包含不太可能辐射信号或易受辐射影响的区域。电路包括线性电源（不是开关模式
电源），慢速电路等，完成此操作后，即可进行设计布局。可以屏蔽关键或敏感区域，或者在接口处根
据需要添加滤波器以防止EMI辐射，或者保护这些电路免受EMI的影响。

    通过隔离EMC关键区域，可以在设计的初始阶段或可能稍后添加相关措施。具有接口提供了优化整
体性能以满足其EMC测试的可能性。这可能导致进一步过滤，筛选等，或者甚至可以在不需要某些措施



的情况下降低成本。

    EMC设计：接地

    单元内的接地方案对其EMC性能尤为重要。接地不良会导致接地回路，从而导致信号被辐射或在设
备内拾取，从而导致电磁兼容性差，从而导致EMC性能下降，为了确保接地系统能够令人满意地工作，
值得注意其功能。它可以说是一条使电流返回其源头的路径。它应该显然具有低阻抗，它也应该是直接
的。任何环路或偏差都可能产生可能引起EMC问题的虚假效应。

    规划地球或接地系统并非易事。它比看起来更具挑战性，但对于良好的EMC性能至关重要。长度必
须保持在小值，因为高于仅几千赫兹的频率，阻抗主要由电感决定，几厘米的长度即使在低频时也会产
生显着差异。

    为了克服这些影响，应尽可能使用粗线，并且必须在印刷电路板上使用接地层。必须在地平面上方
运行关键轨道，并且应将它们布线，以便它们不会在地平面中遇到任何中断。有时需要在地平面上有一
个槽或断点，如果发生这种情况，必须在平面上布置一个关键轨道，即使它稍长一些，可以采用这些和
其他方法来确保接地系统能够将EMC问题降至低。应该对接地进行相当的考虑，因为以后可能不容易改
变。

    EMC设计：屏蔽外壳

    虽然从成本角度来看，屏蔽外壳可能不是优选的选择，但将该单元放置在接地的导电外壳中将显着
提高性能。然后可以在该界面处进行所有过滤，并且导电壁将提供辐射屏障，从而改善EMC性能的发射
和易感性元素。

    在成本和可能美观很重要的情况下，可以使用导电涂料喷涂机柜内部，尽管提供的屏蔽水平不会像
使用完全导电的金属外壳那样好。在需要高水平的EMC性能的情况下，应注意选择不破坏屏幕连续性的
情况。理想情况下，该情况应尽可能少。在每个关节处都会有辐射通过的可能性。如果发生关节，它们
应尽可能紧密，并且它们之间应具有良好的连续性。

    一些使用预制结构和阳极氧化铝板的金属外壳不能提供良好的EMC性能，尽管它们在美观上比一些
RF紧密的情况更好。必须根据所需的性能和需要进行的EMC测试来取得平衡。

    EMC设计：屏蔽线和电缆

    当线路和电缆需要进出单元时，可以对电缆进行屏蔽，以防止信号的任何辐射被传输或接收外部信
号。但是，当电磁兼容性EMC应用需要屏蔽电缆时，屏幕必须在进入设备后立即与设备信号接地相连，
否则可能会辐射或拾取不需要的信号，这会影响EMC合规性。

    电磁兼容性，电磁设备的EMC性能如今非常重要，因此有必要为EMC设计。为了使该装置能够通
过其EMC测试并投放市场，必须使其符合现行的指令和法规。要使设备成功，必须将其设计为提供高水
平的电磁兼容性，EMC性能和降低EMI。
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