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产品详情

绵阳地埋式一体化污水处理设备

浩宇环保科技有限公司专业生产销售微动力污水处理设备，医院污水处理设备，口腔医院污水处理设备
，防疫站污水处理设备，疗养院污水处理设备，卫生院污水处理设备，疾控中心污水处理等。产品品种
齐全，厂价直销，价格实惠，质量过硬。

低温处理生活污水的复合厌氧工艺分析

1、复合厌氧反应器装置

   本文研究的复合厌氧反应器使用厚度为8mm的有机玻璃作为主要材料，反应器长度为1m，高度为1.
5m，宽度为0.25m，反应器整体体积为325L。反应器中重要的部分是构型、过滤区以及活性污泥区。在反
应器的内部设置上折流板和下折流板，在正向水流方向上，构成了五个串联而成且大小相同的隔室。在
上折流板下方距离底部有30cm宽，折流板的高度逐层递减2cm，这样形成了一个有效的液位差，能够有
效避免壅水问题的出现。前四个隔室都设置了带有弹性的立体材料，伸入到水下1cm的位置上。在后一
个隔室设置了50cm高的颗粒滤料，在出水口增加了网罩，避免滤粒流失。

2、除污效果分析

   使用生活污水进行实验，首先使用特殊的方法对生活污水的水质情况进行检测，其中包含pH值、C
OD、SS、氨氮、TN、TP这几种。对于COD的测定，使用的是重铬酸钾的方法，对于氨氮的测定，使用
的是纳氏试剂光度方法。在该反应器中，对于磷、氮的去除效果并不好，主要分析的是SS和COD的处理
效果。将对这两种物质的处理效果记录下来，可以发现反应器具备良好的过滤效果，其中COD的处理效
果可以达到80%，经过过滤之后水中COD的含量可以控制在100mg/L的水平之下.另外水中SS的浓度也能够
稳定在30mg/L之下，这样的过滤效果是可以满足对于生活污水设立的排放标准的。
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3、除污效果的影响因素

3.1、温度

   面对反应器带来的良好过滤效果，本文继续研究了除污效果的影响因素。对于COD的过滤来讲，反
应器涉及到的参数包括容积负荷和温度。因此，改变温度，查看反应器对于COD的过滤效果。根据实验
变化情况不难发现，温度变化情况可以和COD的去除率形成正比，也就是说在温度逐渐升高的时候，去
除COD的效果更好。温度从20℃逐渐降低到15℃的时候，厌氧微生物也发生了巨大变化，十三天之内让
去除COD的效率降低到40%~60%。当温度降低到10℃的时候，去除COD的效率也降低到50%之下。

3.2、容积负荷

   在实验中，容积负荷表示着微生物的平衡关系，小容积负荷无法满足微生物生长，而容积过大将会
造成VFA过于高，让酸化菌被抑制活性。确定COD在污水中的浓度之后，对浓度进行控制，让容积负荷
可以控制在2.16~10.66kg/(m3d)的范围之内。通过改变容积负荷，可以发现容积负荷逐渐加大，去除COD
的效率也在逐渐升高，两者是呈现正向相关的关系。

3.3、VFA

   在反应器稳定运行的期间，定期测定VFA，可以发现反应器中，VFA是通过乙酸形式出现的，检测
出来厌氧代谢产物中还存在丙酸、异丁酸以及异戊酸等物质。经过测定，进水的乙酸浓度为83.2mg/L。
出水乙酸浓度为43mg/L，可以看到乙酸得到了降低。由厌氧生物处理理论可以知道有机厌氧物经过降解
之后产生了乙酸，乙酸进而生成甲烷。因此通过计算能够推算出乙酸浓度和COD处理效率也呈现出一定
的规律，有机物降解速度和容积负荷呈现负面相关的关系。

3.4、生物种类

   在反应器稳定运行的时间里，将生物膜以及底泥样品采集出来，使用PGR-DGGE技术制作出图谱，
通过图谱可以了解到生物膜上和底泥中存在丰富的菌群，微生物的功能和群落结构也存在诸多变化。在
反应器的后部微生物种类出现了明显的增加，在底泥中生物多样性让菌群演替得到了量化。菌种在筛选
驯化之后会更加趋向稳定，这意味着微生物已经能够适应反应器的环境。在生物膜上，后部生物种类也
会明显少于生物膜的前部，填料生物膜上微生物种类呈现出小幅降低的趋势。

 HRT对氮转化效能的影响

HRT不断缩短过程中, 亚硝化颗粒污泥反应器的整体运行状况随着HRT降低,
氨氮去除率呈阶梯式增长终稳定在99%左右.其中HRT为2 h时, 氨氮去除率出现较为明显的波动,
出水亚硝酸盐浓度略有波动.HRT对微生物群落结构和反应器性能会产生影响.缩短HRT, 促进污泥增殖,
使颗粒污泥粒径分布更加均匀.对于连续流反应器, HRT是重要参数,
过高的HRT会导致反应器处理效率降低, 而缩短HRT, 易加剧污泥流失.本研究在HRT为1 h的条件下,
系统仍具有较高的脱氮性能, 这与颗粒污泥良好的沉降性能密不可分.

有研究发现, 随着HRT降低, 反应器的硝化性能下降,
而本研究整个运行过程中亚硝酸盐累积率始终保持在85%以上, 随着HRT不断下降, 氨氮去除率逐步增长,
出水硝态氮浓度逐渐降低至10 mg�L-1左右.本研究控制氮容积负荷不变,
进水氨氮浓度随着HRT缩短而下降 污泥氮负荷进一步下降.系统中微生物处于低负荷运行, 污泥活性增强,
氮去除效率提高.通过逐渐缩短HRT的方式, 降低污泥沉降时间,
将沉降性能较差的絮状污泥逐渐从反应器内淘洗出去, 污泥龄(SRT)缩短, 起到淘洗NOB的作用。本研究缩
短HRT成为有效抑制NOB、维持颗粒污泥稳定亚硝化性能的有效因素.笔者认为可能存在以下3个原因：



①研究所用接种污泥具有良好的亚硝化效果,
保证了反应器中较高的AOB和较低的NOB数量;②在自适应条件下, 缩短HRT增加了水力选择压,
颗粒污泥粒径分布集中于0.3~0.8 mm, 有利于优化基质和DO的传质条件, 提高AOB的活性,
抑制NOB;③由于颗粒污泥中不同功能微生物呈层状分布, AOB通常分布在颗粒的外层,
有利于获得更好的基质和生长条件, 相对于NOB, 更易在颗粒化污泥中成为优势种群.

HRT对功能微生物动力学活性的影响

HRT对CSTR中亚硝化颗粒污泥的粒径分布产生了较大影响, HRT为1 h, 反应器中污泥粒径集中于0.3
mm~0.8 mm.颗粒污泥粒径的差异, 将直接影响反应器性能.

本研究对不同HRT稳定运行条件下, 粒径小于0.8 mm和大于0.8
mm的两大类污泥中，功能微生物AOB和NOB的活性进行分析, 氨氮比降解速率μ(NH4+-N)、亚硝酸盐
比生成速率μ(NO2--N)和硝酸盐比生成速率μ(NO3--N)测定结果

 粒径 < 0.8 mm的颗粒污泥, 氨氮比降解速率和亚硝酸盐比生成速率、硝酸盐比生成速率均高于粒径>0.8
mm的颗粒污泥, 说明粒径较小颗粒污泥中AOB和NOB均具有更高的活性.因此, 在HRT缩短过程中, 0.3~0.8
mm的颗粒比例逐渐提升,
反应器亚硝化性能也得以提升.不同粒径污泥中，功能微生物的活性受HRT的影响完全不同.粒径>0.8
mm的颗粒污泥, 缩短HRT, AOB和NOB功能微生物的活性都逐渐提升;与之相反, 粒径 < 0.8 mm的颗粒污泥,
缩短HRT, AOB和NOB功能微生物的活性都有所下降.在本研究中, 两种效果叠加, 缩短HRT,
NOB在竞争基质和DO时处于劣势, 硝酸盐比生成速率总体下降,
证实了较低的HRT对NOB有较好的抑制作用, 这一结果与运行数据HRT缩短,
硝酸盐生成量减少的情况吻合.
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