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产品详情

SIL（Safety Integrity Level）-安全完整性等级。

SIL技术标准是由国际电工委员会（IEC）首先颁布制定的，由IEC/TC65归口实施。SIL技术的归口标准化
技术委员会为“全国过程工业测量控制及自动化”标准化技术委员会（SAC/TC124），秘书处单位为机
械工业仪器仪表综合技术经济研究所。

SIL认证一共分为4个等级，SIL1、SIL2、SIL3、SIL4，包括对产品和对系统两个层次。
其中，以SIL4的要求。

主要标准

编辑

IEC 61508:

电气/电子/可编程电子安全相关系统的功能安全性

IEC61508标准规定了常规系统运行和故障预测能力两方面的基本安全要求。这些要求涵盖了一般安全管
理系统、具体产品设计和符合安全要求的过程设计，其目标是既避免系统性设计故障，又避免随机性硬
件失效。

IEC61508标准的主要目标为：



� 对所有的包括软、硬件在内的安全相关系统的元器件，在生命周期范围提供安全监督的系统方法;

� 提供确定安全相关系统安全功能要求的方法;

� 建立基础标准，使其可直接应用于所有工业领域。同时，亦可指导其他领域的标准，使这些标准的起
草具有一致性(如基本概念、技术术语、对规定安全功能的要求等);

� 鼓励运营商和维护部门使用以计算机为基础的技术;

� 建立概念统一、协调一致的标准架构和体系。

IEC61511:

过程工业领域安全仪表系统的功能安全要求

IEC61511是专门针对流程工业领域安全仪表系统的功能安全标准，它是国际电工委员会继功能安全基础
标准IEC61508之后推出的专业领域标准，IEC61511在国内的协调标准为GB/T 21109。在过程工业中，仪表
安全系统都被用来执行仪表安全功能，IEC61511标准解决了仪表应达到怎样的安全完整性和性能水平的
问题。

对于与安全相关的装置安全功能的确认，SIL等级是全球认可度较高的安全完整性定义方法。针对过程控
制行业，与之相关的国际标准主要有IEC 61508 标准（设计和运行安全仪表系统的基础根据），IEC 61511
标准主要关注过程控制应用的系统，针对装置设计人员遵照 IEC 61511 标准并根据 IEC 61508
标准来完成设计。

ISO13849-1:

机械安全.控制系统的相关安全部分.第1部分:设计用一般原理

新版 ISO13849-1 标准即将在2011年底正式生效实施，这将是机械功能安全领域全新的里程碑。在以往
要求系统的确定性上，增加了一些系统故障概率方面的评估，从而可以实现从零部件到系统进行全面性
安全评估。同时该标准也为设计人员提供了更多的，可以量化的设计实现方法，如增加了系统安全等级
(PLr)、系统平均无危险故障时间 (MTTFd)、系统诊断检测范围 (DC)、共因故障预防
(CCF)等参数，从而有效的解决了原有 EN954-1 标准无法实现定量化判断系统安全性的问题。

新版 ISO13849-1 标准针对一些新型的控制方法，提供了更有效的安全评估解决方案。可提升控制系统越
来越复杂的机械设备的安全等级，保证生产安全性和率，并且结合新技术和设计经验，帮助企业在总体
效率、生产力和灵活性方面得到提升，保证连续性生产，减少意外停机时间，并降低开发、操作和维护
成本。尽快执行该项标准，可保证机械制造商在激烈竞争中抢得市场先机。

IEC62061:

机械安全.与安全有关的电气、电子和可编程序电子控制系统的功能安全

IEC/EN 62061与EN ISO 13849-1:2008标准均包含了与安全有关的电气控制系统。采用这两种标准后，可获
得同样等级的安全性能与安全完整性。每种标准采用的方法存在差异，但都适于各自的读者。EN ISO 13
849-1:2008在其说明部分的表1中给出一种限定情况。当采用复杂的可编程技术时，应将PL性能等级定义
为PLd。

为了能够采用复杂的、可由先前非传统系统结构执行的安全功能，IEC/EN 62061标准提供相应的方法。
为了提供采用传统的系统结构执行更传统的安全功能所需的更直接、更简单的路径，EN ISO

https://baike.baidu.com/item/ISO/10400


13849-1:2008标准也给出了相应的方法。这两种标准的重要区别是适用于不同的技术领域。IEC/EN
62061标准于在电气系统领域。EN ISO 13849-1:2008标准则适用于启动、液压、机械以及电气系统。主要
定义的参数为PFH、MTTF、DC、SFF等。

IEC61326-3-2:

测量、控制和实验室用电气设备.电磁兼容性
(EMC)的要求：与安全相关的系统和用于与执行安全相关功能(功能安全)

IEC 61326-3-1和IEC 61326-3-2标准已经发布，其中规定了安全相关设备的抗扰度水平的附加要求，包括概
率非常低的可能发生在任何场所的极端情况。试验模拟设备工作状态下严酷的电磁现象，如瞬时脉冲是
模拟数字电路或者数字信号传输的瞬变状态。为了增加安全完整性等级（SIL）的电磁抗扰度的可置信度
，在进行抗电磁现象性能试验时相对于基础标准要施加更多数量的脉冲或者加长试验的时间以及提高试
验等级。例如对用于SIL3的设备，电快速瞬变试验的等级为4kV，试验持续时间应为基础标准规定时间的
5倍。

ISO26262:

道路车辆系统设计功能安全

制定ISO
26262标准的目的是使得人们对安全相关功能有一个更好的理解，并尽可能明确地对它们进行解释。ISO 2
6262是从电子、电气及可编程器件功能安全基本标准IEC61508派生出来的，主要定位在行业中特定的电
气器件、电子设备、可编程电子器件等专门用于领域的部件，旨在提高电子、电气产品功能安全的国际
标准。此标准一经提出，即受到了各大制造商、零部件商的高度重视，并积极推动该标准在产品开发中
的执行。

基于IEC 61508标准基础上，ISO 26262标准定义了电气、电子系统的使用安全性。设计中的一大难点是如
何预先评估潜在的危害和风险，并且采取适当的方法来减小这些风险。为了促进这一过程，ISO规定在开
发工作的开始必须要进行“危害和风险分析”。

工业均使用高性能的电子器件进行车辆的安全控制，全球知名各大厂商所共同制定并认可的 ISO 26262
功能安全标准即针对车辆用电子零件、软硬件产品设计的要求进行规范。随着 ISO 26262 的颁布和实施，
未来亦能够降低车辆可能发生的风险及意外发生时的危害程度，近而使国内的车辆工业提升国际未来的
适应力与竞争能力。

IEC61800-5-2:

可调速的电动设备标准.第5-2部分: 功能安全要求

IEC61800-5-2定义了集成安全驱动器的安全功能，其中定义了一系列停车功能（Stop），即：

� 安全断开的力矩/安全中断扭距(STO- Safe Torque Off)；

� 安全停车1/SS1(Safety Stop1)/ 安全停车2/SS2(Safety Stop2)

� 安全操作停止(Safety Operation Halt)

IEC61800-5-2同样定义了一些监控功能，这些监控功能方面有:加速度安全限制；步程安全限制；运动方
向安全限制；速度安全限制；矩/力安全限制；位置安全限制；电动机温度安全限制。

https://baike.baidu.com/item/%E7%94%B5%E7%A3%81%E5%85%BC%E5%AE%B9%E6%80%A7


IEC61800-5-2标准主要针对安全编码器，安全器，交流伺服系统，伺服驱动器，伺服马达等系统提出了功
能安全要求。例如，符合功能安全技术要求的马达控制器将支持安全扭矩停止（STO）以及安全停止 1 (
SS1 ) 等安全功能，防止意外启动的发生，产品设计必须符合 EN 61800-5-2
标准中的要求。IEC61800-5-2标准已经转化成为国标，标准号为GB/T 12668.5.2，国内对口的标委会为全
国电力电子学标准化技术委员会调速电气传动系统半导体电力变流器分技术委员会(TC60/SC1)。

EN50156

IEC 61784-3：

测量和控制数字数据通信 第三部分 工业网络功能安全行规

该标准主要定义了如下内容：

1, 执行IEC 61508种安全相关数据通讯的要求基本原则，包含潜在的错误传输，应对措施和影响数据完整
性方面的规定

2. 各种技术实现的通用内容

3. 各种通讯行规簇的功能安全行规的独立描述

4. 规定了几种安全通讯层,作为IEC61784-1和IEC61158系列标准中通讯服务行规部分。

EN50126

铁路应用：可靠性、可用性、可维护性和安全性（RAMS）规范和说明

该标准定义了系统的RAMS（reliability、availability、maintainability和safety），即可靠性、可用性、可维护
性和安全性，并且规定了安全生命周期内各个阶段对RAMS的管理和要求，RAMS作为系统服务质量衡量
的一个重要特征，是在整个系统安全生命周期内的各个阶段通过设计理念、技术方法而得到的。

EN50128

铁路应用：铁路控制和防护系统的软件

对铁路控制和防护系统的软件进行了安全完善度等级(SIL)的划分，针对不同的安全要求制订了相应的标
准，按不同等级对整体软件开发、评估、检测过程中，包括对软件需求规格、测试规格、软件结构、软
件设计开发、软件检验和测试、软硬件集成、软件确认评估、质量保证、生命周期、文档等提出相应的
程序制定初相应的规范与要求。

EN50129

铁路应用：安全相关电子系统

对于安全管理，引入IEC61508提出的安全生命周期概念，就是说对于安全相关系统的安全部分，在设计
时按照该步骤进行设计，并且需要进行全程的安全评估和验证，目的是进一步减少和安全相关的人为失
误，进而减少系统故障风险。

深圳中测通科技有限公司 (ZCT)立足于深圳，面向国际贸易市场，是一家主要从事电磁兼容测试(EMC)
、安规测试(Safety)、无线射频和电信终端类产品测试(RF, Telecom),化学测试咨询(Chemical test) 认证和代
理的专业服务机构。我司为标准化第三方检测实验室，获得中国合格评定认可委授权实验室，实验室编



号L9343，质检总局CMA授权，海关进出口检验机构授权，获得欧、美、亚各大认证机构授权，为商用
及家用电器，信息技术类产品，音、视频类产品，灯具类产品，玩具类产品，机械类产品以及电动工具
等产品，专业提供CE 、RF 、FCC 、RoHS 、PAHs 、 SASO 、 REACH 、KC 、CCC 、CSA 、ETL 、UL
、 GS 、PSE 等多国测试及认证，以及ISO体系及各国能效测试服务。我们通过与UL 、TUV 、ITS 、SGS
、CSA 、NEMKO 、CQC 等权威机构的合作及以大量国际认证检测工作的磨练，积累了丰富的经验，为
您提供专业、快捷、满意的认证咨询服务，让您的产品顺利进入国际市场，迅速实现 “全球通”。作为
第三方实验室，我们秉承科学，公正，准确，严谨的原则，凭借的测试设备和极富经验的检测和对策工
程师。为数千家企业提供专业优质的测试认证服务。同时，我实验室可提供产品整改咨询、出货前检验
及验货咨询服务，、权威、公正、快捷！为您提供专业认证服务： CE认证；机械CE-NB认证；ROHS认
证；GS认证；TUV认证；E-MARK认证；SASO验货;BIS认证；FCC认证；FCC-ID认证；UL认证；ETL认
证；FDA认证；SAA认证；C-TICK认证；CB认证；ISO体系认证；ISO9001体系认证；ISO14000体系认证
；ISO18000体系认证;ISO13485体系认证；TS16949认证；IATF16949体系认证;PSE认证；KC认证；KCC认
证；CCC认证；CQC认证；节能认证；CTA入网；灯具能效认证；SRRC型号核准；质检报告；化学测
试；REACH认证；性能测试；电池UN38.3认证；IEC62133认证；EN62133认证；MSDS认证；GB31241认
证；环境可靠性试验；防爆认证；医疗产品CE-NB认证；机械CE-NB认证；IEC报告，RCM认证，化学
测试，COC验货，尼日利亚验货，肯尼亚验货，坦桑尼亚验货，乌干达验货，化妆品CE认证，建材产品
CE认证，玻璃CE认证，潜水装备CE认证，线材CE认证，劳保产品CE认证。  
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