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产品详情

    电磁干扰（EMI），是干扰电缆信号并降低信号完好性的电子噪音，EMI通常由电磁辐射发生源如
马达和机器产生的，它主要有传导干扰和辐射干扰两种。传导干扰是指通过导电介质把一个电网络上的
信号耦合（干扰）到另一个电网络。辐射干扰是指干扰源通过空间把其信号耦合（干扰）到另一个电网
络。在高速PCB及系统设计中，高频信号线、集成电路的引脚、各类接插件等都可能成为具有天线特性
的辐射干扰源，能发射电磁波并影响其他系统或本系统内其他子系统的正常工作。

    所谓“干扰”,电磁兼容指设备受到干扰后性能降低以及对设备产生干扰的干扰源这二层意思。层
意思如雷电使收音机产生杂音，摩托车在附近行驶后电视画面出现雪花，拿起电话后听到无线电声音等
，这些可以简称其为干扰。其次是“电磁”.电荷如果静止，称为静电。当不同的电位向一致移动时，便
发生了静电放电，产生电流，电流周围产生磁场。如果电流的方向和大小持续不断变化就产生了电磁波
。

    电磁干扰传播途径

    电磁干扰传播途径一般也分为两种：即传导耦合方式和辐射耦合方式。

    任何电磁干扰的发生都必然存在干扰能量的传输和传输途径（或传输通道）。通常认为电磁干扰传
输有两种方式：一种是传导传输方式；另一种是辐射传输方式。因此从被干扰的敏感器来看，干扰耦合
可分为传导耦合和辐射耦合两大类。

    传导传输必须在干扰源和敏感器之间有完整的电路连接，干扰信号沿着这个连接电路传递到敏感器
，发生干扰现象。这个传输电路可包括导线，设备的导电构件、供电电源、公共阻抗、接地平板、电阻
、电感、电容和互感元件等。

    辐射传输是通过介质以电磁波的形式传播，干扰能量按电磁场的规律向周围空间发射。常见的辐射
耦合由三种：

    1）甲天线发射的电磁波被乙天线意外接受，称为天线对天线耦合；



    2）空间电磁场经导线感应而耦合，称为场对线的耦合；

    3）两根平行导线之间的高频信号感应，称为线对线的感应耦合。

    在实际工程中，两个设备之间发生干扰通常包含着许多种途径的耦合。正因为多种途径的耦合同时
存在，反复交叉耦合，共同产生干扰，才使电磁干扰变得难以控制。

    降低电磁干扰有效途径

    电磁干扰，必须具备电磁干扰源、耦合途径、敏感设备这三个因素。所以，在解决电磁干扰问题时
，要从这三个因素人手，对症下药，消除其中某一个因素，就能解决电磁兼容问题干扰。下面就是本文
所总结出来的降低电磁干扰有效方法。

    （1）利用屏蔽技术减少电磁干扰。

    为有效的抑制电磁波的辐射和传导及高次谐波引发的噪声电流，在用变频器驱动的电梯电动机电缆
必须采用屏蔽电缆，屏蔽层的电导至少为每相导线芯的电导线的1/10,且屏蔽层应可靠接地。控制电缆使
用屏蔽电缆；模拟信号的传输线应使用双屏蔽的双绞线；不同的模拟信号线应该独立走线，有各自的屏
蔽层。以减少线间的耦合，不要把不同的模拟信号置于同一公共返回线内；低压数字信号线使用双屏蔽
的双绞线，也可以使用单屏蔽的双绞线。模拟信号和数字信号的传输电缆，应该分别屏蔽和走线应使用
短.

    （2）利用接地技术消除电磁干扰。

    要确保电梯控制柜中的所有设备接地良好，而粗的接地线。连接到电源进线接地点（PE）或接地母
排上。特别重要的是，连接到变频器的任何电子控制设备都要与其共地，共地时也应使用短和粗的导线
。同时电机电缆的地线应直接接地或连接到变频器的接地端子（PE）。上述接地电阻值应符合相关标准
要求。

    （3）利用布线技术改善电磁干扰。

    电动机电缆应独立于其它电缆走线，同时应避免电机电缆与其它电缆长距离平行走线，以减少变频
器输出电压快速变化而产生的电磁干扰；控制电缆和电源电缆交叉时，应尽可能使它们按90°角交叉，
同时必须用合适的线夹将电机电缆和控制电缆的屏蔽层固定到安装板上。

    （4）利用滤波技术降低电磁干扰。

    利用进线电抗器用于降低由变频器产生的谐波，同时也可用于增加电源阻抗，并帮助吸收附近设备
投入工作时产生的浪涌电压和主电源的尖峰电压。进线电抗器串接在电源和变频器功率输入端之间。当
对主电源电网的情况不了解时，加进线电抗器。在上述电路中还可以使用低通频滤波器（FIR下同），FI
R滤波器应串接在进线电抗器和变频器之间。对噪声敏感的环境中运行的电梯变频器，采用FIR滤波器可
以有效减小来自变频器传导中的辐射干扰。

    （5）照明线干扰。

    电机反馈的干扰过大、系统电源线受干扰的现场，通过以上各种接地无法消除通讯干扰，可以使用
磁环对干扰进行抑制，按以下方法顺序进行增加磁环，通讯恢复正常为止：1、如照明的两根电源线同时
断开如通讯恢复正常，请在控制柜下照明的两线上增加一磁环，缠绕3圈（孔径20到30,厚10,长20左右的
磁环）。如断开照明线并无效果说明照明线并不干扰通讯，不作处理。2、在通讯线C+、C-上从主板出
线处增加一磁环，缠绕一圈。注意只能缠绕一圈，多缠后轿厢通讯显示会变好但轿厢传来的有效信号大
部分滤掉，造成轿厢内选登记不上。3、在主板输出给轿厢、呼梯的24V电源和0V地线上增加一磁环缠绕



2到3圈。4、在运行接触器与电机之间三相线各加一磁环缠绕一圈.经过以上方法增加磁环后能处理现场
的电源、电机、照明干扰。

    （6）磁环材料的选择。

    根据干扰信号的频率特点可以选用镍锌铁氧体或锰锌铁氧体，以选用镍锌铁氧体或锰锌铁氧体，前
者的高频特性优于后者。前者的高频特性优于后者。锰锌铁氧体的磁导率在几千---上万，而镍锌铁氧体
为几百---上千。铁氧体的磁导率的磁导率越高，其低频时的阻抗越大，高频时的阻抗越小。阻抗越大，
高频时的阻抗越小。所以，在抑制高频干扰时，宜选用镍锌铁氧体；用镍锌铁氧体；反之则用锰锌铁氧
体。或在同一束电缆上同时套上锰锌和镍锌铁氧体，这样可以抑制的干扰频段较宽。磁环的尺寸选择：
磁环的内外径差值越大，纵向高度越大，其阻抗也就越大，但磁环内径一定要紧包电缆，避免漏磁。磁
环的安装位置：磁环的安装位置应该尽量靠近干扰源，即应紧靠电缆的进出口。

    综上所述，正因为电磁兼容是一个复杂的问题，它需要设计人员具有较强的专业知识和丰富的实践
经验。所以，我们只有不断地学习和总结经验，才能够掌正确分析电子设备的电磁兼容性问题，进而掌
握降低电磁干扰有效途径为我国生产出更加稳定可靠的现代化的电子设备而努力。
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