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沸石填料治理河道污水是否有效

沸石填料治理河道污水是否有效近年来，大量未经处理的工业和生活废水排入江河湖泊，
导致水资源严重污染.2016年，全国地表水体中Ⅴ类和劣Ⅴ类水质断面所占比例分别达到32
%和28%。其中氨氮是重要污染因子之一，氨氮不仅引起水体富营养化，还会使水体缺氧
，对水生生物产生作用。因此，降低河道水体中氨氮浓度是河道治理中面临的首要问题。
一、沸石可有效进行河道污染治理沸石作为一种具有良好的离子交换和吸附性能，可以作
为微生物载体长成生物膜。以沸石为主体填料的渗流式生物床、生物滤池、人工湿地、人
工快渗系统以及生物接触氧化工艺等在河道治理中被广泛应用。但这些应用还局限在异位
治理，不仅需要较大的占地面积，还要投入较高的人工费、动力费。将沸石直接铺设于河
道两岸可以克服异位治理的局限性，利用河道自然和生态条件，就地对污染水体实施净化
处理。二、试验论证相关人员模拟受污染河道水体，试验中投加硫酸铵改变进水氨氮浓度
以考察不同进水氨氮浓度下系统对污染物的去除效果。根据相关标准可知，结合出水中氨
氮水质情况，重污染河道治理基本目标是要达到地表水Ⅴ类水质标准（2mg�L-1），即内
循环每天运行12h。将沸石投入到试验用水中后，可以看出，随着时间的推移，沸石对水
体中氨氮去除量愈发明显，且硝氮浓度降低，从而导致出水总氮降低。另外，由于沸石属
于无机矿物，因此表面更容易被微生物附着，有利于对水体中污染物质的去除，使得出水
浊度逐渐变小。

斜发沸石在废水处理中的应用研究



斜发沸石在废水处理中的应用研究目前，世界水污染日趋严重，污水处理及水资源保护问
题已受到世界各国的普遍重视。我国也高度重视水污染防治工作，在“十三五”规划中将
主要污染物排放总量减少列为约束性指标。寻找、成本适宜的废水处理材料已成为水污染
防治研究工作中的热点问题之一。因此，具有特殊的骨架结构的天然斜发沸石，作为一种
非金属矿物资源受到世界各国越来越广泛的关注，并以其优异的吸附性和选择离子交换性
被广泛应用于对各种废水的处理，取得了明显的成效。含氨氮废水若未经处理便直接排入
天然水体，将造成水体富营养化。以斜发沸石作为交换剂去除水中氨氮的选择性离子交换
法因其具有原料廉价、选择性强、操作简便等特点而倍受关注。在理论研究的基础上，国
内研究者已进行了部分卓有成效的实际工作。清华大学田文华等利用自行研制的沸石滤料
曝气生物滤池(ZBAF)装置处理校园生活污水的中试结果表明，ZBAF可以有效地去除氨氮
。研究还表明，该装置也可以有效去除COD和浊度。袁俊生等研究了斜发沸石法去除工
业废水中氨氮的方法。循环试验显示，利用经20%NaCl溶液改性的斜发沸石处理氨氮废水
，处理后废水中氨氮浓度由246mg/L降到21.3mg/L，氨氮去除率达91.3%。但是，我国利用
斜发沸石处理氨氮废水的过程实例却很少。相反，在国外不仅已建成很多利用斜发沸石处
理含氨氮废水的污水处理厂，而且也有不少将斜发沸石应用于氨氮废水深度处理的实例。
另一方面，天然沸石特别是斜发沸石是去除水体中Pb(Ⅱ)、Hg(Ⅱ)、Cd(Ⅱ)、Cr(Ⅲ)等重
金属离子的一类新兴廉价、性能优异的离子交换剂。经预处理和改性后，其吸附交换性能
可显著提高，且能同时去除多种重金属离子，对含有多种重金属离子的工业废水具有综合
治理的功能。

沸石滤池的净水作用是什么？改进和强化传统的常规水处理工艺是目前控制水厂出水有机
物含量的、可行的手段。沸石是一种天然的多孔矿物，有很大的比表面积，具有吸附能力
强，表面粗糙等特点。本项研究是采用一种的工艺方法，即用经活化后的天然沸石吸附剂
代替传统砂滤池中的砂滤料，使滤池除具有过滤去除水中浊度的作用，同时还可去除水中
有毒的重金属离子和部分溶解性的有机物。由于沸石滤料的形状不规则，具有较大的孔隙
率。试验结果表明，儋州沸石，在相同滤速条件下，y型沸石，沸石滤层的水头损失比石
英砂滤料可减少15%。滤池经过一段时间的运行，由于出水浊度增加或水头损失升高，需
要进行反冲洗以恢复滤池的工作。试验表明，对试验所用的沸石粒径反冲洗强度采用10L/
s�m2，即可达到30%的膨胀率，满足滤池反冲洗的要求。而石英砂达到同样的膨胀率，
需冲洗强度约12L/s�m2。试验期间，进水浊度一般低于10NTU，天然沸石，若过滤终点
控制在出水浊度不大于3NTU时，过滤周期可达到24-30h，经约5min的反冲洗后，过滤出
水浊度即能保持在3NTU以下。试验期间，未觉察到沸石滤料有破损现象。由试验可知，
用沸石作为滤池滤料，不仅能满足过滤及反冲洗性能的要求，还可以节省反冲洗水量，降
低运行费用。为考察在相同粒径的条件下，沸石和石英砂去除浊度效果的差别，对投加混
凝剂并经沉淀浊度在5-10NTU的沉淀水进行过滤除浊对比试验。在相同的滤层高度和滤速
(8m/h)的条件下，试验结果见图2。可知，斜发沸石，沸石过滤去除浊度的效果均明显好
于石英砂，这与滤料的外表面的性质有关。沸石的外表面较石英砂要粗糙得多，具有更好
的过滤水中悬浮固体和胶体物质的性能。因此，采用沸石代替砂滤池中的砂滤料，不会降
低砂滤池原来去除浊度的主要功能。
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