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产品详情

宜兴英威腾变频器过来维修变频器的开关电源电路完全可以简化为下图的电路模型，电路中的主要关键
要素都包含在里面了，而任何复杂的开关电源，当我们熟悉后，也会剩下下图这样的主干。其实在检修
中，要具备对复杂电路“化简”的能力，要在杂乱无章的电路伸展中，找出这几条主要脉络，训练自己
，使眼前不存在什么整体的开关电源电路，只有各部分脉络和脉络的走向——震荡回路，稳压回路，保
护回路和负载回路等。

开关电源简化电路图

我们在熟悉一下该图，看一下电路中有几路脉络：

1)震荡回路：开关变压器的主绕组N1，Q1的漏-源极，R4为电源工作电流的通路;R1提供了启动电流;自供
电绕组N2，D1，C1形成震荡芯片的供电电压。这三个环节的正常运行，

是电源能够震荡起来的先决条件。

当然，PC1的4脚外接定时原件R2,C2和PC1芯片本身宜兴英威腾变频器过来维修，也构成了震荡回路的一
部分。

2)稳压回路：N3，D3,C5等的+5V电源，R7~R10，PC3,R5,R6等元件构成了稳压控制回路。

当然，PC1芯片和1，2脚外围元件R3,C3也是稳压回路的一部分。

3)保护回路：PC1芯片本身和3脚外围元件R4构成过电流保护回路;N1绕组上并联的D2,R6,C4元件构成了开
关管的反压吸收保护电路;实质上稳压回路的电压反馈信号——稳压信号，也可看作一路电压保护信号，



但保护电路的内容并不仅是局限于保护电路本身，保护电路的启控往往是由于负载电路异常所引起的。

4)负载回路：N3,N4二次绕组及后续电路，均为负载回路，负载回路的异常，会牵涉到保护回路和稳压回
路，使两个回路做出相应的保护和调整动作。

震荡芯片本身参与和构成了前三个回路，芯片损坏，三个回路都会罢工，对三个或四个回路的检修，是
在芯片本身正常的前提下进行的，另外，奥透过现象看到本质，比如，停震故障，宜兴英威腾变频器过
来维修也许并非优于震荡回路元件损坏所引起的，有可能是稳压回路故障或者负载回路异常，导致了芯
片内部保护电路起控，而停止了PWM脉冲的输出，并不能将各个回路完全孤立起来检修，某一故障元件
出险很可能表现出牵一发而动全身的效果。

开关电源电路常表现为以下3种典型故障现象：

1)次级负载供电电压都为0V，变频器上电后无反应，操作显示面板无显示，测量控制端子24V和10V电压
为0V，检查开关电源输入的530V电压正常，宜兴英威腾变频器过来维修可判断为开关电源故障。检修步
骤如下：

先用电阻测量法测量开关管Q1有无击穿短路故障，电流取样R4有无开路，电路易损元件为开关管，当其
损坏后R4因受到冲击而阻值变大或者断路。Q1的G极串联电阻，振荡芯片PC1往往受冲击而损坏，必须
同时更换;检查负载回路有无短路现象。

更换损坏件，或未检测到有短路元件，可进行上电检查，进一步判断故障是出在振荡回路还是稳压回路
。

检测方法：

A.先检测启动电阻R1有无断路，正常后，用18v直流电源直接送入UC3844的7.5脚，为振荡电路单独上电
，测量8脚应有5V电压输出;6脚应有几伏左右电压输出，说明振荡回路基本正常，故障在稳压回路。

若测量8脚有5V电压输出，但是6脚电压为0V，查8.8脚外接R,C定时元件，6脚外围电路。

若测量8脚，6脚电压为0V，UC3844振荡芯片已经损坏，需更换。

B.对UC3844单独上电，短接PC2输入侧，若电路起振，说明故障在PC2输入侧外围电路;电路不起振则检
查输出侧电路。

2)开关电源出现间歇振荡，能听到“打嗝”或者“吱吱”声，操作面板时亮时熄，这事因为负载电路异
常，导致电源过载，引发过流保护电路动作的典型故障特征，负载电流异常上升，引起一次绕组激磁电
流大幅上升，在电流采样电阻R4形成1V以上的电压信号，使UC3844内部电流检测电路起控，电路停震;R
4上过流信号消失，电路又重新起振，如此循环往复，出现间歇振荡。

检查方法：

A.测量供电电路C5,C6两端电阻值，如有短路直通现象，可能为整流二极管D3，D4有短路;观察C5,C6外
观有无鼓包，喷液等现象，必要时拆下测量，供电电路无异常，可能为负载电路有短路故障。

B.检查供电电路无异常，上电，用排除法，宜兴英威腾变频器过来维修对各路供电进行逐一排除，如，
拔下风扇供电端子，或者拔下+5V供电端子，若电源正常了说明改器件有损坏。

3)负载电路的供电电压过高或者过低，开关电源振荡回路正常，问题出在稳压回路，输出电压过高，稳
压回路元件损坏或者低效，使得反馈电压幅度不足。



A.在PC2输出端并接10KΩ电阻，输出电压回落，说明PC2输出侧稳压电路正常，故障在PC2本身以及输
入侧电路。

B.在R7上并联500Ω电阻，输出电压有明显回落，说明光耦PC2良好，

故障在PC3低效或者PC3外接电阻元件变值，反之，为PC2不良。

负载供电电压过低，有三个故障可能：负载过重宜兴英威腾变频器过来维修，宜兴英威腾变频器过来维
修使输出电压下降;稳压回路元件不良，导致电压反馈信号过大;开关管低效，使得开关变压器储能不足。

修复方法：

a.将供电支路的负载电路逐一排除，判断是否由于负载过重引起的电压回落，如切断某路供电后回复正
常值，说明开关电源本身正常，检查负载电路，若输出电压低则检查稳压回路。

b.检查稳压回路的电阻R5~R10,无变值现象;逐一代换PC2,PC3，若正常，说明代换原件低效。

c.代换PC2,PC3无效，故障可能为开关管低效，或者UC3844内部输出电路低效，代换开关管或者UC3844
芯片。

常见的三种问题我们都一一解释了检测办法与修复方法，当然也不一定是百分百就能解决所有问题，还
是要通过经验的积累，慢慢熟练后才能如鱼得水~
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