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      与碳素结构钢相比,低合金高强度结构钢性能上和用途上有什么特点?

      碳素结构钢:为了提高碳素钢的屈服强度就要不断提高碳素钢的含碳量，但随之而至的是钢材的
可焊接性、塑性、耐疲劳、耐低温的指标随之恶化。故使高强度碳素钢的应用受到限制。

      低合金高强度结构钢:具有优异的力学指标。同时克服了高碳素钢性能上的一应缺陷。可以很好
的用焊接工艺工作在疲劳、低温等不利环境中。

       一般低合金钢焊接,冷裂纹为什么具有延迟现象 为什么容易在焊接热影响区产生?

      延迟裂纹主要发生在低合金高强钢中，主要与焊缝含扩散氢、接头所承受的拉应力以及由材料
淬硬倾向决定的金属塑性储备有关，是三个因素中的某一因素与相互作用的结果。

       对于确定成分的母材和焊缝金属，塑性储备一定，产生延迟裂纹的孕育期长短，取决于焊缝
金属中的扩散氢及接头所处的应力状态。同理相应于某一应力状态，焊缝含氢量高，裂纹孕育期短，裂
纹倾向大。当应力状态恶劣，即使含氢量低，在很短孕育期内会产生裂纹。但是决定延迟裂纹产生与否
，存在一个临界含氢量与临界应力值。若氢低于临界含氢量，拉应力低于强度极限，则孕育期将无限长



，实际上不产生延迟裂纹。 现代的延迟裂纹理论认为，焊缝金属中的含氢量、接头承受的应力水平以及
接头金属的塑性储备，三者对延迟裂纹产生的作用是相互联系的。焊缝高含氢量在低应力下就会诱发出
裂纹，而低含氢量需要高应力下才达到诱发裂纹状态。含氢量及应力都低时，在长时间才能达到裂纹产
生条件。

      材料的塑性储备起到调节作用，当材料的变形能力高，缺口敏感性低时，只有在更高应力更多
含氢量下才能产生延迟裂纹。 在焊接接头中，由于焊缝一般含碳量低，缺口敏感性小，而近缝区由于晶
粒粗大，过饱和空位浓度高，应力集中程度高等不利条件，使近缝区易于产生延迟裂纹。

     
热影响区中的过热区晶粒严重长大，使金属的塑形、韧性急剧下降，是焊接接头中薄弱的地带

      合金结构钢由于具有合适的淬透性，经适宜的金属热处理后，显微组织为均匀的索氏体、贝氏
体或极细的珠光体，因而具有较高的抗拉强度和屈强比(一般在0.85左右)，较高的韧性和疲劳强度，和较
低的韧性-脆性转变温度，可用于制造截面尺寸较大的机器零件。

       合金元素作用有三个方面:①增大钢的淬透性。淬透性是指钢淬火时，从表层起淬成马氏体层
的深度，是取得良好综合性能的主要参数。除Co外，几乎所有合金元素如
Mn、Mo、Cr、Ni、Si和C、N、B等都能提高钢的淬透性，其中
Mn、Mo、Cr、B的作用强，其次是Ni、Si、Cu。而强碳化物形成元素如
V、Ti、Nb等，只有溶于奥氏体中时才能增大钢的淬透性。

       ②影响钢的回火过程。由于合金元素在回火时能阻碍钢中各种原子的扩散，因而在同样温度
下和碳素钢相比，一般均起到延迟马氏体的分解和碳化物的聚集长大作用，从而提高钢的回火稳定性,即
提高钢的抗回火软化能力,V、W、Ti、Cr、Mo、Si的作用比较显著，Al、Mn、Ni的作用不明显。含有较
高含量的碳化物形成元素如V、W、Mo等的钢，在500~600℃回火时，析出细小弥散的特殊碳化物质点如
V4C3、Mo2C、W2C等,代替部分较粗大的合金渗碳体,使钢的强度不再下降反而升高,即出现二次硬化。
Mo对钢的回火脆性有阻止或减弱的作用。

       ③影响钢的强化和韧化。Ni以固溶强化方式强化铁素体;Mo、V、Nb等碳化物形成元素,既以弥
散硬化方式又以固溶强化方式提高钢的屈服强度;碳的强化作用显著。此外，加入这些合金元素，一般都
细化奥氏体晶粒，增加晶界的强化作用。影响钢的韧性因素比较复杂，Ni改善钢的韧性;Mn易使奥氏体
晶粒粗化，降低P、S含量，提高钢的纯净度，对改善钢的韧性有重要作用.
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