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沸石应用在水处理中的作用

沸石应用在水处理中的作用随着我国国民经济的迅速增长和城市人口的膨胀，生活污水和
工业废水大量排放，水污染现象变得越来越严重。如何在水处理中有效地运用新型环境友
好材料成为环境保护领域的重要研究课题。沸石由于具有较好的吸附性、离子交换性、催
化性、耐酸性和热稳定性，在水处理中能够有效地去除水中的氨氮、有机污染物、重金属
离子、氟、磷和含氧酸阴离子，并且在使用和处理过程中不会对环境造成二次污染，是一
种环境友好水处理材料。一、污水中氨氮元素的去除随着工农业生产的迅猛发展，大量工
业废水、生活污水和农用化肥等进入河流、湖泊等水体，使这些水域中氨氮的含量)过量
氮和磷的化合物能使藻类大量繁殖，溶解氧锐减，水质严重退化)长期以来，城市污水二
级处理法主要以去除234和55为目标，对氨态氮等无机营养物质的去除效果不佳)因此，有
效控制和降低污水中氨氮的含量，已成为现代污水处理技术的一项新课题)而如何采用价
廉、实用的除氨技术又是当前的研究重点之一)污水中的氮主要以有机氮化物和氨氮形式
存在)传统的活性污泥法能将有机氮化物转化为氨氮，却不能有效去除之，常用的一些去
除氨氮的方法如气提法、阴离子交换树脂法、生化法都因设备复杂、成本高、除氨效果不
理想难以有效解决这个问题)由于沸石对氨氮较高的选择性，可被应用于这一领域。二、
沸石去除氨氮机理沸石是一种呈架状结构的多孔性含水铝硅酸盐矿物的总称。在沸石构架
中，阴离子晶格上的负电与平衡阳离子的正电电荷中心在空间上是不重叠的)。因此，分
子间具有巨大的静电吸引力；沸石晶格内部有很多大小均一的孔穴和通道，空穴通过开口
的通道彼此相连，这就使沸石的比表面积极大，具有良好吸附性能)。三、沸石在水处理
中应用的效果沸石对水中氨氮有良好的去除效果，是一种优良除氨新材料，其吸附交换容
量较大，远比活性炭、石英砂除氨效果好。



不同改性方法对沸石吸附对能力的影响分析

不同改性方法对沸石吸附对能力的影响分析沸石是一类具有开旷格架的铝硅酸盐矿物，宁
波沸石，在我国分布广泛，其晶体内部存在许多孔径均匀的孔道和内表面积很大的空穴，
具有独特的吸附、筛分、阳离子交换和催化性能，常被广泛用作吸附剂。天然沸石对水中
带有极性的物质有较好的吸收效果，但对于多数在水中呈中性的有机污染物吸附效果不理
想，所以在将沸石应用于污水处理时，通常对沸石进行改性以提高其对污水中有机污染物
的吸附能力。常用的沸石改性方法主要有活化（包括酸活化和热活化）﹨表面改性（如钠
改性）以及结构改性（包括骨架元素改性及非骨架元素的改性），但不同改性条件或改性
方法的综合使用对改性效果具有何种影响研究不多。本实验对比了几种常见的改性方法，
如酸活化、热活化、有机改性，以及不同改性方法实施顺序不同对改性沸石吸附水体中对
能力的影响。

沸石滤池的净水作用是什么？改进和强化传统的常规水处理工艺是目前控制水厂出水有机
物含量的、可行的手段。沸石是一种天然的多孔矿物，有很大的比表面积，具有吸附能力
强，表面粗糙等特点。本项研究是采用一种的工艺方法，即用经活化后的天然沸石吸附剂
代替传统砂滤池中的砂滤料，使滤池除具有过滤去除水中浊度的作用，同时还可去除水中
有毒的重金属离子和部分溶解性的有机物。由于沸石滤料的形状不规则，具有较大的孔隙
率。试验结果表明，在相同滤速条件下，沸石滤层的水头损失比石英砂滤料可减少15%。
滤池经过一段时间的运行，由于出水浊度增加或水头损失升高，沸石厂家，需要进行反冲
洗以恢复滤池的工作。试验表明，对试验所用的沸石粒径反冲洗强度采用10L/s�m2，即
可达到30%的膨胀率，绿沸石，满足滤池反冲洗的要求。而石英砂达到同样的膨胀率，需
冲洗强度约12L/s�m2。试验期间，进水浊度一般低于10NTU，若过滤终点控制在出水浊
度不大于3NTU时，过滤周期可达到24-30h，经约5min的反冲洗后，沸石颗粒，过滤出水
浊度即能保持在3NTU以下。试验期间，未觉察到沸石滤料有破损现象。由试验可知，用
沸石作为滤池滤料，不仅能满足过滤及反冲洗性能的要求，还可以节省反冲洗水量，降低
运行费用。为考察在相同粒径的条件下，沸石和石英砂去除浊度效果的差别，对投加混凝
剂并经沉淀浊度在5-10NTU的沉淀水进行过滤除浊对比试验。在相同的滤层高度和滤速(8
m/h)的条件下，试验结果见图2。可知，沸石过滤去除浊度的效果均明显好于石英砂，这
与滤料的外表面的性质有关。沸石的外表面较石英砂要粗糙得多，具有更好的过滤水中悬
浮固体和胶体物质的性能。因此，采用沸石代替砂滤池中的砂滤料，不会降低砂滤池原来
去除浊度的主要功能。
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