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产品详情

    随机振动是指一种振动波形杂乱、对未来任何一个给定时刻其瞬时值不能预先确定，其波形随时间
的变化显示不出一定规律的振动，无法用确定性函数解释其规律。例如，车辆在高地不平路面上行驶;高
层建筑在阵风或地震作用下发生的振动;飞机在飞行时的振动;船舶在波浪中的振动就是随机振动。随机振
动的单次试验结果有不确定性、不可预估性和不重复性，但相同条件下的多次试验结果却有内在的统计
规律。而须用概率统计方法定量描述其运动规律。

    随机振动也是由正弦振动所组成的，但是这些正弦振动的频率不是离散的，而是在一定范围内连续
分布，各个正弦振动的振幅大小与位移大小变化不可预测的会随时间变化，而是要用随机振动信号在一
定时刻的平均值、均方值、概率密度函数、功率谱密度来表达。

    在随机振动试验标准中常给出加速度谱密度随频率变化曲线，并以此为参考谱形进行随机随机振动
控制试验。加速度密度谱PSD表示随机信号通过中心频率的均方值，并无实际现实意义。总的加速度均
方值表示总振级，既总能量。

    在实际的随机振动试验中，我们可以很容易的根据产品不同的使用环境来选择不同的振动量级进行
振动，但是对于两个谱线，哪个振动级更高，哪个对产品来说振动更严苛，我们了解的不是很多。我们
知道总的加速度均方值表示给样品的总振级，既输送给样品的总能量，因此我们可以通过计算总的加速
度均方值大小的方法来判断这种振动级别的高低，振动能量的大小。

    影响振动试验的几个关键指标

    试验推力：试验推力对试验骑着决定性的作用，所需推力超过额定推力则试验不能进行，但是推力
远远小于额定推力，容易造成资源浪费，

    很大位移：随机振动试验时，从振动条件上看不出随机振动的很大位移，而其值也是不确定的，因
此有必要在实验前估算很大位移，避免因超过行程而损坏振动台

    加速度均方根值：它是表征随机振动总能量的统计参数。



   
频率范围：目前电磁振动台的频率多数可以达到3000HZ~5000HZ，基本可以满足绝大部分试验要求。

    随机振动试验参数的估算

    目前随机振动试验采用很多的是宽带随机振动，根据试验样品给出的振动要求，计算试验量值，通
过与振动台的极限值进行对比，估算试验能否进行。

    随机振动试验需要顾及的有：随机振动推力和随机振动很大位移，随机振动一般给出功率谱密度与
频率之间的关系曲线，如图所示，根据该曲线及相关计算公式既可计算出加速度均方根值。

    随机振动试验的几个关键指标及常见随机振动条件

    加速度均方根值由曲线下总面积的和经过开根号运算得到，用以下公式表示：

    式中，A1为升谱线所含面积，A2为平直谱曲线所含面积，A3为降谱曲线所含面积，图谱曲线所含
面积通过谱密度函数在频率上进行积分算出。

    试验推力计算公式：

    式中，F为推力(N)，m0为振动台运动部分有效质量(KG)；m1为辅助台面质量(KG)；m2为试样(包
括夹具、安装螺钉)质量(KG)；G为试验加速度。

    位移的计算公式：

    准确的方法应该找出位移谱密度曲线，计算出均方根位移值，再用均方根位移算出很大峰值位移，
在工程商往往只要估计一个大概的值，这里介绍一个简单的估算公式，通过估算的值比实际要大。

    随机振动试验的几个关键指标及常见随机振动条件

    式中，Xp-
p为很大峰峰位移(mm)，f0为下限频率(Hz)；W0为下限频率(f0)处的功率谱密度值(g^2/Hz)。

    注：该公式对平谱曲线适用，对有升降谱的曲线，可能造成计算值与实际值由较大的偏差。
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