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产品详情

在数据中心末端配电系统中，为了对机柜中的IT设备进行供电，将配电柜放置在每列IT设备机柜的一端
，将此类配电柜称为配电列头柜。图1是数据中心机房中典型的配电系统链路图，列头柜的位置在图示配
电系统的末端。

实际工程项目中会用到两种配电列头柜：一种是不带隔离变压器的普通配电列头柜;一种是带隔离变压器
的配电列头柜。

GB50174-2017《数据中心设计规范》第8.1.10条规定："⋯⋯当输出端中性线与PE线之间的电位差不能满
足电子信息设备使用要求时，配电系统可装设隔离变压器。”这是目前国内一些数据中心场地使用带隔
离变压器的配电列头柜根本的原因：降低“零”地电压。除降低“零”地电压外，隔离变压器在其二次
侧形成一另起的局部TN-S系统，从而大大缩短了此局部TN-S系统内PE线的长度，减少了其中断的可能性
，有效杜绝了因PE线中断而引起的数据中心内过大电容泄漏电流的电击危险。以上是数据中心配电列头
柜使用隔离变压器的好处。但在使用带隔离变压器的配电列头柜的过程中也发现一些其他问题，比如：
某金融系统用户在山东的灾备机房交付时，带隔离变的列头柜总开关无法合闸;上海某银行用户，在机房
维护检修时对列头柜总开关合闸，造成上端UPS转旁路，导致其他IT设备面临市电供电的危险;北京某大
型商业银行的数据中心，带隔离变压器的配电列头柜投入时，导致列头柜前端上级配电开关跳闸。

为什么会出现如上问题呢?其实这是由于隔离变压器在投入运行时可能会产生大于其额定电流几倍的励磁
涌流，从而对配电系统产生了一定的冲击作用所引起的。对应GB50174-2017《数据中心设计规范》

隔离变压器励磁涌流产生的原因

隔离变压器正常运行过程中，如果负载上的电流、电压变化不大，就可视为稳态运行，即认为磁通、电
压和电流等量的幅值在一定的时间段内保持不变。但在实际运行过程中，常会遇到较大的干扰，例如负
载突然变化，空载合闸到电源等，这些干扰将使隔离变压器从一个稳定运行状态过渡到另一个稳定运行



状态，这种过程称为变压器的过渡过程。变压器在空载稳态运行时，空载电流仅占额定电流的5%~10%，
但在空载合闸到电源的瞬间，电流较大，超过额定电流很多，变压器会出现过渡过程。空载合闸的过程
是和磁场的建立过程密切相关的，下面我们具体分析空载合闸过程中所发生的物理现象。

隔离变压器励磁涌流的影响及危害

隔离变压器空载合闸励磁涌流的冲击，对变压器本身并没有直接的危险，但是会对整个ups配电系统产生
影响甚至是危害，具体会有如下几方面的表现：

a.当隔离变压器空载合闸励磁涌流过大或衰减缓慢时，会使强电列头柜开关无法合闸。

b.在机房维护检修时对强电列头柜的总开关合闸时，由于过大的隔离变压器空载合闸励磁涌流，有可能
会造成上端UPS转旁路，导致其他IT设备面临市电供电的危险。

c.在开关选型或整定不合理的情况下，过大的隔离变压器空载合闸励磁涌流也有可能造成UPS输

出总开关跳闸误动作，从而进一步引发恶劣的IT设备宕机事故。

数据分析中心精密直流列头柜ANDPF简析

安科瑞精密列头柜是一款针对数据中心，综合采集所有能源数据的交流/直流电源分配列柜。本产品为终
端能源监测系统提供高精度测量数据，通过显示单元，实时反映电能质量数据，并通过通讯上传至后台
控制系统，以达到对整个配电系统的实时监控。其主要用于电信、金融、政府及IT等IDC数据中心或工
业企业等重要客户，为网络服务器等重要设备提供电力分配，配电回路保护、计量、管理于计算机接地
等服务，用于供电可靠性要求高不间断供电领域，通过模块化预制式的结构、标准化的设计理念、人性
化便捷的出色表现，为客户提供量身定制的高可靠性配电产品以及更佳的服务体验。

数据分析中心精密直流列头柜ANDPF命名

数据分析中心精密直流列头柜ANDPF配备隔离变压器产品特点

优化便捷的配电系统

数据中心和机房的供电可靠性和连续性至关重要，而后续的机架和服务器容量的扩容不可避免，因此配
电系统的优化设计显得十分重要，配置断路器带有完善可靠的保护，包括带热插拔的断路器和母线安装
系统，可实现灵活的调相功能，同时运用级联技术，使整个系统的投资性价比达到更佳。

完善的智能化监控系统

监控模块采用全数字处理芯片DSP技术。监控模块为相对独立的系统，完全实现整机系统不断电维护。
系统显示的电气参数有：输入部分的电气参数：电量、有功功率、无功功率、视在功率、功率因数、电
压、电流、频率、电压和电流谐波总失真度、需量、电能等;输出回路的电气参数：电流，负载百分比，
电量、功率因数等;所有支路开关状态信号;对主系统进行过压、欠压、缺相、过载、电流阀值超限等报警
;对支路断路器设置阈值报警功能，当负载电流超过阈值时，提供超限报警功能，有效规避风险。通信接
口：ModBus协议输出与LCD人机界面实时显示各回路电流数值。ModBus协议输出各回路断路器开关异
常脱扣状态RS485接口，所有配电柜参数信息可以通过智能接口通讯上传。

防雷装置带远程指示触点，由通信接口传递到后台监控系统。



故障信息由本地存储，可保存不少于1000条的历史记录与故障信息，易于查询和故障分析人机界面：在
配电柜前面板上需包括以下部分：LCD显示屏，中文显示界面;系统状态指示LED灯;必要的功能按键用来
选择各种系统参数、浏览及读取各种系统信息等。为确保系统安全，LCD

支持密码保护：

在配电柜前面板上需包括以下要素：LCD显示屏;系统状态指示LED灯;必要的功能按键用来选择各种系统
参数、浏览及读取各种系统信息等。该界面可以将所测量参数通过Modbus协议传输到上位机，并且该设
备上已包含通讯接口。

安心的成本管理系统

可精确计算及测量每一台服务器、每一路开关的用电功率及用电量，实现对每一台服务器机柜的运营成
本管理。

产品组成

精密列头柜主要由输入部分、保护部分、输出部分、监控部分、框架及附件部分组成。输入断路器-
总进线电流保护施耐德、ABB以及国内常熟开关等一线品牌的塑壳断路器;

实现保护，热磁和电子式;

可选双路输入自动切换装置ATS，提供冗余的输入电源;

直流系统时，48VDC系统：一般采用熔断器;240VDC,336VDC系统：一般采用直流专用塑壳断路器(施耐
德、ABB热磁式塑壳可应用与直流系统，串级使用);

多回路监控装置

安科瑞AMC系列触摸屏;多电力参数监测;能耗状况监测;预报警功能;远程通信功能;K系数隔离变压器(选配
)-再造零线系统功率等级：60~160KVA;K系数：K-0，K-13，K-20;可靠设计散热方案

防雷装置

消除雷电和浪涌干扰，保证设备及人身安全

输出断路器组-支路电流保护

施耐德、ABB以及常开等国内外一线品牌的小型断路器;

交流系统时，选用可靠的热磁脱扣保护;

直流系统时，一般采用单级微型断路器/熔断器;

液晶触摸屏-实时监测

安科瑞AMC系列触摸屏;

高清显示，触控灵敏;

操作便捷，界面友好;



7寸、10寸两种规格选择;

内嵌数据中心电源管理系统软件，1路或2路232(485)通讯，可将

所有数据转发至后台动力环境监控系统;

数据中心电源管理系统软件-远程能源管理和监控

能耗趋势分析

减小故障风险

保障供电连续

数据分析中心精密直流列头柜ANDPF配备隔离变压器技术参数
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