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进行在线式测量法和核对性容量试验时,对于本身具备蓄电池放电测试功能的UPS设备,需要开启蓄电池放
电检测功能对蓄电池进行放电试验。对于没有该功能的UPS,需要关断其交流输入电源,进行放电试验。

在实际使用过程中,后备式UPS由市电供电向逆变供电的切换时间要求小于7ms,一般设计为4～5ms。当市
电供电异常,蓄电池必须在小于4～5ms时间内输出负载所需的电流。如电池组中存在失效的电池,可能满足
以上端电压和容量的要求,但在大电流放电时不合格,这种情况属于存在隐患,电池已处于不合格状态。由
于蓄电池瞬间输出大电流的特性只有在关闭市电时才能测试,因而在不清楚电池性能的情况下测试是有风
险的,一般不建议进行这种检测。

目前大中型UPS电源配备的蓄电池数量，从3只到8只不等，甚至更多。这些单个的电池通过电路连接构
成电池组，以满足UPS直流供电的需要。在UPS连续不断的运行使用中，因性能和质量上的差别，个别电
池性能下降、储电容量达不到要求而损坏是难免的。当电池组中某个/些电池出现损坏时，维护人员应当
对每只电池进行检查测试，排除损坏的电池。更换新的电池时，应该力求购买同厂家同型号的电池，禁
止防酸电池和密封电池、不同规格的电池混合使用。

在中大型艾默生UPS电源中一般配备有监控仪,通过监控设定浮充电压的上下限,做到随时监控电池的健康
状态,发现异常及时进行处理。

艾默生UPS工频机整流器的工作模式

下面以艾默生ups电源中应用广的稳压工频电路为例进行讨论。一般采用三相整流，是因为三相整流的脉
动系数和纹波系数都低。一个三相可控硅全桥整流电路中用了6只可控硅整流器，需要6个脉冲进行分别



控制，也俗称其为6脉冲整流。三相全桥整流电路是按线电压工作的，在市电为额定值38V/22V时的高整
数流出电压可达到UDC=38V×√2=537V

一般电池组额定电压为12V×32只=384V的浮充电压（约438V）已足够了。由于这种电路是按照市电的频
率（所谓工频）节奏而工作的，成为工频整流器。由于可控硅的电流容量和耐压都可以做的很高，因此
它在中大功率传统双变换UPS中得到了广泛的应用。又由于这种电路整流器件的开启（相位）是可控的
，因此它就具有了输出稳压的功能。但这个输出稳压的功能不能作为输入市电大范围变化的根据，原因
是可控硅存在着在一定条件下失控的隐患。

例如，一个电池组额定电压为384V，在正常情况下的浮充电压低于44V，如果认为及时是电线电压额定
值Un上升到135%Un时也可保证整流电压低于45V，就可把这时的输入电压（135%Un）作为改艾默生ups
电源的优点提供给用户，就会给用户的使用埋下隐患。当然，按照相控原理，即使输入市电电压上升到1
5%Un，在正常情况下也可使电池浮充电压稳定在44V以下，但万一在135%Un时可控硅失控，这时可控
硅整流器就变成了普通二极管整流器，此时的输出整流电压UDC就变成了UDC=38V×1.35×√2=725V

这时就出现了两个危险情况：一种情况是，整流器后面的滤波电容是否可耐此高压，否则必炸无疑；另
一种情况是，原来12V一节的电池，现在变为每节电压UB=725/32=2.6V，这就意味着电池也因此而报废
！甚至还会带来其他的危险，如因电池炸裂而喷出的硫酸伤人和伤物。

提高艾默生UPS电源工作能效的方法一：

       当前数据机房艾默生UPS电源系统的工作模式为双变换在线工作模式，本来的目的是通过"AC-
DC和DC-AC的双变换"给IT负载提供稳定的净化电源。但是在这一模式下，UPS的效率很低，通常满载
工作效率仅9~95（视UPS结构的不同），如果对于当前数据机房普遍采用的2N电源系统架构，其正常工
作的大负载率仅为4左右，在这一负载率下，UPS的工作效率也相应降低，通常约为85~94左右，这导致
了能源的非常大的浪费并降低了整个数据中的PUE指标。

提高艾默生UPS电源工作能效的方法二：

       根据上一节的分析，IT负载自身的输入电源具有"AC-DC、DC-AC、AC-AC和AC-DC的四个变
换级"，而且其变换的频率是当前所有UPS的开关变换频率的1~2倍以上，因此其变换输出的精度也几乎
是UPS的1～2倍，而且IT电源自身也允许输入交流电源在一定范围内波动，可见在绝大部分的工作时间
内，UPS的双变换对于IT负载来说是完全没有必要的多余重复，这就如同一个十岁的孩子不再需要预先
嚼细的食物一样。其次，从数据中机房的输入供电系统看，通常都配置了专用的大容量1KV/38V隔离变
压器、补偿电容柜、防雷防浪涌器等，其输入市电的品质也得到了较好的保证。笔者曾对某企业数据中
的输入市电进行了长达三个月的电能质量检测，测量结果看出市电的电能质量是非常好的，其电压纯净
度、稳定度，频率稳定度及其它干扰、瞬时电压畸变等的数据甚至优于UPS供电输出。

       所以，在这样的市电及IT负载电源背景下，为了进一步提高节能水平，考虑对数据中机房UPS
供电系统引入效率高达99的绿色休眠技术，并依据输入市电的品质设置自动分级运行模式，直接用IT负
载内部电源的"高精度四变换"代替艾默生UPS电源的"双变换"，消除多余的"重复变换"，是完全可行和必
要的。

维谛（艾默生）模块化UPS和塔式UPS之间有什么区别？  

   机架式模块化UPS在功率器件技术和制造工艺方面继承了传统UPS技术发展的成就，但在基于多模
块并行性的系统架构方面，不仅是系统模块的热交换，
而且更好地处理了独立运行，相互合作和系统模块平滑转换之间的关系。  

   从设计和工作原理的角度来看，模块化UPS包括整流器和逆变器，还有一些还包括静态旁路开关和



连接的控制电路，CPU主控制板等。 模块化的很大的一个优点就是可以提高系统的可靠性和可用性。 任
何一个模块发生故障都不会影响其他模块的正常运行，并且热插拔功能可以缩短系统的安装和维修时间
。  

   模块化设计在重新配置电源以满足不断变化的业务需求方面提供了很大的灵活性。 在安装，升级，
重新配置或移动模块化系统时，独立的组件，标准接口和简单的操作可以节省时间和钱财。  

   电源系统实现按需

   机架式模块化UPS与传统UPS相比具有相当大的优势。 其优点主要体现在以下三个方面：

   简单安装，方便扩展和节省投资。  

   储存和存储形式的简单变化—使用容器进行储存和运输，码头的装卸时间从几天缩短到几小时，并
且每艘船的储存和运输能力为五 比以前高出十倍，从美国到欧洲的运输时间已经减少了四个星期。  

   ，机架式模块化UPS也正在或将悄悄引起这种变化。  

   以标准模式生产的UPS 

   与传统的立式（塔式）结构UPS相比，机架式模块化UPS可以安装在标准机柜中，节省了地面空间
和空间，易于安装和使用以及维护，可以使用更短的时间 电源连接电缆。
通过减少关键设备和负载之间的故障点，模块化UPS可以提高整个系统的可用性。  

   机架式模块化UPS使电源系统能够响应需求，并随着业务的发展使容量实现“动态增长”。
它不仅可以满足以后业务的扩展需求，而且可以降低用户的初始购买成本。 与当前的电力电子技术和组
件开发水平相比，两种类型的结构都有自己的优势，并且都具有出彩的代表性产品。
两者都可以提供先进的分布式并行技术，使UPS系统不受中央控制技术的约束。
模块中的可靠性限制可避免瓶颈故障的发生，并提供具有N + X并行冗余的模块化并行系统。  

   机架式模块化UPS已从传统的垂直（塔式）结构过渡。
与传统的立式（塔式）结构相比，它具有较宽的散热通道和大尺寸，大功率的冷却风扇。
由于模块化UPS应便于单次更换操作，因此模块的体积和重量较小。

   一种是电源模块化UPS。 电源模块化机架式UPS由机架和电源模块组成。
电源模块包括传统的UPS整流，滤波，充电，逆变器等部分。
但是静态旁路与同一机架的监视和显示共享系统的一部分。 每个模块都是独立控制和并行操作的，机柜
上部的显示控制模块仅用作用户开关UPS主机和网络监控平台。 模块化UPS包括整流器，逆变器，有些
还包括静态旁路开关和连接的控制电路，CPU主控制板等。模块化的很大优点是可以提高系统的可靠性
和可用性。 任何一个模块发生故障都不会影响其他模块的正常运行，并且热插拔功能可以缩短系统的安
装和维修时间。  

   另一个是全模块化UPS。 这种类型的机架式模块化UPS由机架和单个模块组成。
每个模块都包含整个UPS电源和控制电路，包括整流器，逆变器，静态旁路开关和连接的控制电路。 
CPU主控板。 每个UPS模块都有一个独立的管理显示屏。  

   在传统的UPS产品中，用户通常使用“ 1 + 1”或“ N +
1”并行冗余模式来确保安全，并且只能容忍一次故障。
在机架式模块化UPS系统中，用户只需购买相应的电源模块即可实现“ N + X”故障冗余。   
“模块化冗余并行结构”比传统的UPS更可靠。
另外，模块化UPS可以为用户带来更好的可扩展性，在保护用户的投资方面也起着非常好的作用。



易于维护，在线处置和高可用性。  

   传统UPS需要专业技术人员在现场进行维修。 模块化UPS的所有模块都是可热插拔的。
用户可以进行维护并直接在线更换UPS备用模块。  

   机架式模块化UPS在功率器件技术和制造技术方面继承了传统UPS技术发展的成就，但是在系统架
构方面，基于多模块并行连接的不仅是系统的热插拔
更好地处理了独立操作，相互协作和系统模块的平滑转换之间的关系。
可以根据当前业务需求配置机架式模块化UPS，以后可以添加更多模块。
该系统的优化功能大大降低了总拥有成本。  
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