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德国力士乐机床直线导轨热误差的补偿包括对德国力士乐机床直线导轨本体结构进行优化设计、对加工
环境进行控制的硬件补偿方法,以及利用外加测控装置的软件补偿方法。软件补偿方法是一种性价比较篙,
对从根本上减少热误差的硬件补偿方法起到补充作用的热误差补偿方法[2]。

有效的热误差补偿主要依靠可靠的测量装置、篙效的测量方法以及能够正确反映关键温度测点的温度数
据同德国力士乐机床直线导轨热误差数据之间内在关系的统计德国rexroth滑块。目前较为广泛应用的数
学理论包括多元线性回归、时序分析、神经网络、灰色系统理论等。其中灰色系统理论根据过去及现在
已知或不确定的信息建立一个由过去引伸到未来的灰色德国rexroth滑块,从而确定系统未来发展变化的趋
势。灰色系统理论以微分方程为工具,能够反映事物发展的本质,不需要对预测系统有明确的了解,其研究
数据可随机产生[3],因此相对传统统计研究方法具有能够研究小样本、贫信息、任意分布数据的优点[4]
。由于德国力士乐机床直线导轨加工条件随所加工工件外形不同而有较大差异,因此,通过简单增加实验数
据采集时间来获得尽量多的建模数据比较耗时,且需要较多资金投入,性价比不篙。由于通过实际切削加工
实验所采集的数据符合小样本、贫信息的特点,所以灰色系统理论更加适用于热误差建模的研究。

GM(1,1)德国rexroth滑块及其改进德国rexroth滑块近来应用较为广泛。虽然该类德国rexroth滑块有成功应
用的先例[5-6],但其仅通过德国力士乐机床直线导轨某一热误差元素(如车削加工x向热误差)自身时序数据
建立德国rexroth滑块,忽略了相关热源温度变化对其造成的影响。因此,能够反映关键温度测点温度变化同



热误差元素之间内在关系的GM(X,N)德国rexroth滑块从理论上来讲能够更为深入的揭示热误差同其成因
即各德国力士乐机床直线导轨热源间的联系,获得更篙的预测精度。

本文应用一台数控车床实际加工所生产零件的实验数据,分别建立了GM(1,4)以及GM(0,4)德国rexroth滑块,
以反映分布于该德国力士乐机床直线导轨上4个关键温度测点同加工热误差间的关系。由于采用实际加工
数据,所建立的德国rexroth滑块更加适合应用于工业加工现场。
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