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嘉兴市艾默生UPS开关电源UHA1R-0010L代理商

因此，小编觉得系统化探讨主机房供配电系统的“零地工作电压”造成原理，非常是对IT负荷的危害难
题，使主机房大数据中心开关电源的设计方案、基本建设与使用人对
“零地工作电压”难题有一科学研究的了解是十分必需的。

二、零地工作电压的造成原理

在380V沟通交流供配电系统里，因为线路保护装置的必须，一般将三相四线制的定位点根据接地系统立
即接地装置。图1所显示为当今数据机房配电系统的典型性架构图，系统软件中一般配备一台或数台10K
V/380V △/Yo变电器，Yo侧的定位点根据接地网立即接地装置，如图所示1中的G点。

从变电器到各IT负荷中间，以便安全性运作和维护保养管理方法考虑到，一般将这一间距中的路线分为
三级配电母线槽，即UPS键入配电设备母线槽或称电压键入母线槽L1(含柴油发电机组转换后键入)，UPS
輸出配电设备母线槽L2，楼房配电设备母线槽L3，楼房配电设备再分开到列头柜(也是有将楼房配电设备
与列头柜合而为一的)，随后单相电连接声卡机架PDU对IT负荷开展供电系统。

那样，从变电器的二次侧接地址G到IT负荷的零线键入点N中间，有较长的输配电间距，当负荷资金投入
运作后，因为电力网三相电压、相位差的不对称性、各个配电设备母线槽各相负荷的不对称性及其各单
相电负荷的离散系统特点等因素的存有，便会有有很多的三相不平衡电流量及3N次谐波根据零线流返回
变电器的接地址G，因为路线特性阻抗的存有，穿过零线的电流量就在零线的各点造成了相对性于定位
点G的工作电压差，这就是说白了的“零地工作电压”。零地工作电压从实质上而言，它与其他工作电
压沒有一切非常的地区，仅仅零线上的电流。



因为各个配电设备母线槽到变电器接地址G的路线特性阻抗不一样，每一级零线名流过的零线电流量也
不一样，这就产生了不一样的零地工作电压点，如图所示1所显示。但是数据机房客户一般关注以下好多
个零地工作电压点：

1、 UPS键入零地工作电压-U N1-G

2、 UPS輸出零地工作电压-U N2-G

3、 楼房配电箱輸出零地工作电压-U N3-G

可是，针对IT负荷0为“致命性”的IT负荷服务器机柜端零地工作电压-U N-G通常被忽略。

三、IT负荷服务器机柜键入点的零地工作电压才算是“0恐怖”的零地工作电压

数据机房客户一般十分关注UPS輸出端零地工作电压高矮，也十分关注楼房輸出配电箱的零地工作电压
高矮，可是唯有从从来不关注服务器机柜內部IT负荷机器设备键入端零地工作电压高矮。假如零地工作
电压确实对IT负荷有影响得话，无论你一直在UPS的輸出端、楼房輸出配电箱上采用哪些的减少零地工
作电压对策，要是IT负荷机器设备键入端零地工作电压UN-G2不小于1V得话，其“比较严重的伤害”就
仍然存有。而IT负荷服务器机柜键入端零地工作电压是全部UPS键入零线压力降、UPS輸出零线压力降及
楼房配电设备零线压力降的累加，可谓是零地工作电压的0前哨“高发区”。

1、UPS輸出零地工作电压-U N2-G

UPS輸出零地工作电压相当于UPS键入零地工作电压加UPS造成的零线电压增益，即U N2-G=UNI-G UN-
UPS

针对不一样的UPS来讲，不论是当代的高频加热机還是即将取代的旧式直流机UPS，在其內部零线与接地
线全是直达的;要是其輸出过滤器获得恰当的设计方案，UPS自生产制造生的零线电压增益UUPS N都能够
获得非常好的抑止，相反假如设计方案得不太好，则这二种UPS都是造成较高的零地电压增益。如绘佳I
GBT整流器的9395 UPS，其零地电压增益乃至好于同容积的直流机。

2、UPS楼房輸出配电箱上的零地工作电压-U N3-G

楼房配电设备輸出的零地工作电压相当于UPS輸出零地工作电压加UPS輸出到楼房配电箱中间的零线电压
增益，即U N3-G=UN2-G UN3-N2=UNI-G UN-UPS UN3-N2

楼房配电箱輸出的零地工作电压高矮通常是数据机房客户关注的结束零地工作电压，当UPS到楼房配电
箱中间的输配电间距较长的情况下，虽然UPS輸出端零地工作电压早已保证了低于1V，可是楼房配电设
备輸出的零地工作电压却依然达到3~9V之上。以便清除这一难题，很多封建迷信零地工作电压的客户采
用在楼房配电箱中放一△/Yo隔离变压仪，并将变电器輸出的定位点再次接地装置，即产生新的接地址G
2和贴近于0V新的零地工作电压。

3、IT负荷键入端零地工作电压

就现阶段的大数据中心主机房来讲，楼房輸出配电箱到负荷服务器机柜中间一般选用单相电配电设备，
那样在这里一配电设备区段内的零线电流量就相当于服务器机柜负荷电流量I4，这时在楼房配电设备与I
T负荷中间造成的零线电压增益为UN-N3=I4*ZN-N3,因为I4很大，而配电设备的路线又偏细，这一工作电
压仍然将会超过1V。比如，针对一个负荷为3500W的服务器机柜，从假如楼房配电箱的分开配电设备到
服务器机柜的电缆线为2.5 mm，电缆线长短为50m(假定为很远端服务器机柜)，这时的零线电阻器为0.15
Ω，载满零线电流量为16A，则造成的零线压力降就达2.4V。



针对楼房配电箱里设定了隔离变压仪的系统软件，见图2，这时的IT负荷键入端零地工作电压就相当于IT
机器设备键入端N点对新的接地址G2的工作电压差，也相当于零线上造成的零线压力降2.4V。

由此可见，即便针对楼房配备了变电器，且楼房配电设备輸出端零地工作电压相当于0V的配电系统，具
体IT负荷键入端零地工作电压仍然达2.4V,远高于1V。
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