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1、 保水剂的性质及类型  保水剂又称土壤保水剂、高吸水剂、高吸水性树脂、高分子吸水剂,是利用强
吸水性树脂制成的一种超高吸水保水性能的高分子聚合物。保水剂理化性质主要表现在:吸水性能优良,其
吸水倍率一般为自身重量的几十倍、几百倍甚至几千倍,且吸水、吸湿速度快;保水性好,吸水后变成水凝
胶,加压不易离折,蒸发慢;热稳定性好,适用范围广;持续性强,可反复吸水;吸氨能力强,可将土壤中的氮肥利
用率提高10%左右;安全,对人畜无害,不会改变土壤酸碱度。此外,保水剂还具有选择吸液性、耐寒性、透
水性、缓释性、膨胀性等特点[1]。  目前国内外的保水剂共分为两大类,一类是丙烯酞胺一丙烯酸盐交
联共聚物(聚丙烯酰胺),另一类是淀粉接枝丙烯酸盐交联共聚物(聚丙烯酸钠、聚丙烯酸钾、聚丙烯酸胺、
淀粉接枝丙烯酸盐等)[2]。  (1)聚丙烯酰胺型。聚丙烯酰胺呈白色颗粒状晶体,主要成分为:丙烯酰胺、丙
烯酸钾、水、交联剂。在国际上,法国、德国、比利时、日本、美国等国所生产的保水剂大多属于这类成
分的产品。该产品的特点是:使用期和寿命较长,在土壤中的蓄水保墒能力可维持4年左右,但其吸水能力会
逐渐降低,成本较高。  (2)淀粉接枝型。聚丙烯酸盐中,如果聚合单体为钠型,长期使用会造成土壤中钠离
子含量的递增,使土壤板结,对植物不利。所以林业和农业用保水剂的生产厂家大多改为生产聚丙烯酸钾或
丙烯酰胺。这类产品为白色或淡黄色颗粒状晶体,主要成分为:淀粉、丙烯酸盐、水、交联剂。这种产品在
用于造林地蓄水保墒时,使用寿命一般只能维持l年多的时间,但吸水倍率和吸水速度等性状,且成本较低[3]
。  2 保水剂的吸水机理  保水剂的吸水机理与其分子结构有关,是由于高分子电解质的离子排斥所引起
的分子扩张和网状结构阻碍分子扩张相互作用而产生的结果。这种高分子化合物分子链无限长地连接着,
分子间呈复杂的三维网状结构,使其具有一定的交联度。在其交联的网状结构上有许多羟基、羧基等亲水
基团,当与水接触时,分子表面亲水性基团电离并与水分子结合形成氢键,通过这种方式吸持大量的水分。
在吸水过程中,网链上的电解质使网络内部溶液与外部水分之间产生了渗透势差。在这一渗透势差的作用
下,外部水分子不断进入分子内部。网络上的离子遇水电解,正离子呈游离状态,而负离子基团仍固定在网
链上,相邻负离子产生斥力,引起高分子网络结构膨胀,在分子网状结构内进入大量的水分子。高分子的聚
集态同时具有体型和线型两种结构,体型结构能使之保持一定的强度,不能无限制伸缩;而线型结构由于链
与链间的轻度交联,线型部分可自由伸缩。因此,保水剂在水中只膨胀形成凝胶而不溶解。当凝胶中的水分
子释放尽后,只要分子链未破坏,其吸水能力仍可恢复[4]。    3 保水剂在农业上的应用效果  保水剂在
农林业应用过程中表现出较好的保水性能。有关试验研究表明[5],相同水肥条件下,使用保水剂可以明显



增加作物产量,增幅达10%～30%,节水节肥达5%～20%;在花卉等经济作物上,使用保水剂可明显延长浇水间
隔时间(3～7天),花蕾大,持续时间长,经济效益高。黄凤球等[6]在研究中发现在干旱条件下利用保水剂拌
种(浓度以1∶10好)可提高种子出苗率5.0%～7.2%;同时该试验还指出保水剂可以提高叶绿素含量,使光合作
用增强,将保水剂与种衣剂结合使用可以使作物增产。将保水剂施于果园土壤中[7](具有灌水条件),直到第
三年土壤含水量还可以比对照提高4%以上;同时发现在约45cm的土层附近存在一个防止土壤水分下渗的
防水层,该处土壤水分含量高。  保水剂对作物的促进作用主要是通过改善土壤水分条件来实现的[8],施
用保剂不仅可显著改善砂土物理性质,而且提高土壤有效水含量[9],保水剂可用于土壤保水保墒,提高土壤
的保水性能[10]。有研究表明用0.5%的吸水树脂,土壤保持水分的时间可延长近40天[11]。    4
保水剂在应用中存在的问题  在国际上保水剂被称为继化肥、农药、地膜之后有希望在农业中大规模应
用的化学品。但是目前我国保水剂的普及度依然处于较低水平。其主要原因有:一是产品价格高,二是产品
使用性能与实际需求差距较大,三是没有认清合理的使用方法,四是保水剂在气候条件、土壤质地、土壤水
分条件、土壤盐分及离子类型、灌溉水质及灌水量等多种因素的影响上还没有进行系统的研究。  随着
我国干旱缺水问题的加剧以及西部大开发战略的实施,发展节水农业、恢复和建设生态环境的需要日益迫
切。近几年来,保水剂发展迅速,已经成为农业高效节水、造林种草绿化、蔬菜果树栽培等领域的重要的化
学节水技术。相信不久的将来,以科技为先导和以企业为主导,保水剂在我国农林业领域发挥重要作用。 
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