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产品名称 LEERT蓄电池LRT120-12UPS电池后备储能电池

公司名称 埃克塞德电源设备（山东）有限公司
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产品详情

LEERT蓄电池LRT120-12UPS电池后备储能电池

性能特点I 

(1）安全性能好：正常使用下无电解液漏出,无电池膨胀及破裂。

(2）放电性能好：放电电压平稳,放电平台平缓。

(3）耐震动性好：完全充电状态的电池完全固定,以4mm的振幅,16.7Hz的频率震动1小时,无漏液,无电池膨
胀及破裂,开路电压正常。

(4）耐冲击性好：完全充电状态的电池从20cm高处自然落至1cm厚的硬木板上3次。无漏液,无电池膨胀及
破裂,开路电压正常。

(5）耐过放电性好：25摄氏度,完全充电状态的电池进行定电阻放电3星期(电阻值相当于该电池1CA放电
要求的电阻),恢复容量在75%以上。

(6）耐过充电性好：25摄氏度,完全充电状态的电池0.1CA充电48小时,无漏液,无电池膨胀及破裂,开路电压
正常,容量维持率在95%以上。

(7）耐大电流性好：完全充电状态的电池2CA放电5分钟或10CA放电5秒钟。无导电部分熔断,无外观变形
。

 



初的UPS输出逆变器都是带有输出变压器的。应该说，采用输出变压器是UPS逆变器输出电路形式所决定
的，而变压器的存在却是弊大于利。逆变器电路技术演变过程的一个显着的表现形式是：是否必须用变
压器，如何配置变压器，是否可能去掉变压器。

图1是20世纪70年代生产的三相UPS的典型电路结构形式。

图1所示的UPS包括一个由降压式自耦变压器绕组供电的二极管全波整流器和一个与整流器相并联的、由
自耦变压器的辅助二次侧绕组供电的可控硅电池充电器。当电网停电时静态开关可将电池组连接到直流
母线上供电。

逆变器由4个三相逆变器以全波方式运行(按照基波频率进行换向)，每一个三相逆变器都与变压器的一次
侧绕组相连接(三角形连接)，再把这些二次侧绕组开放式变压器(Open Phase Transformers)的二次侧以一
定方式进行连接，以获得合成的输出电压。这4个变压器被分为两组，每一组都包含一个星形和一个Z形(
曲折星形)的二次侧绕组，这两个二次侧绕组之间具有30°相位差。这一特殊的连接可消除n=6k±1(k为
奇数)次的电压谐波，这等效于12脉冲整流器中的两个移相式绕组在变压器一次侧中可抵消5、7次谐波。
对于在变压器一次侧绕组中每相可能出现的3次和3n次电流谐波，由一次侧绕组的三角形接线方式来抵消
。因此，输出端首先需要滤除的谐波为第11次谐波。输出电压的调整是通过移动两组变压器之间的相位(
0<φ<180°)来完成的。由于首先需要滤除的是第11次谐波，所以输出滤波器的尺寸较小，这使得逆变器
对负载变化的动态响应特性加快。

以可控硅(晶闸管)为基本功率器件的电路存在着换相安全和功率损耗的问题，为减少电路的能量损失和
改善控制功能，下一代系统开始使用一种新的脉冲电路，每个晶闸管都有其相应的灭弧电路。整个设备
仅需两个变压器，如图2所示。为消除n=6k±1(k为奇数)次的谐波，只需要一组相位相差30°的逆变器，
而这30°的相移是预先设置好的，并在每台变压器一次侧以“脉冲宽度调节”的方式(PWM)来实现对电
压的调整。为达到预期的输出电压，可以将上述换向电路应用于每周期6次固定换向的基本脉宽调制电路
(PWM)。

变压器的数量从4个减少到2个，但为了能进一步减少变压器的数量，就不得不提高逆变电路的性能，以
便通过优化PWM就能达到目的，而无需再使用两组变压器的耦合方式。以前使用两组移相30°的变压器
是为了减小低次谐波(5、7次)，因为他们的幅值较大，要滤除他们比较困难。只用一个变压器的UPS如图
3所示。电路中，变压器的二次侧绕组为曲折星形连接，每个逆变器以基波的7倍频率来斩波直流电压。
这种斩波方式称为固定频率斩波，在设计时以尽可能减小输出电压的失真度以及减小滤波器的尺寸为目
标。输出电压的调整是通过移动两组逆变器桥之间的相位进行的。

自20世纪80年代起，UPS逆变器开始只含有一个变压器。同时，随着功率半导体器件的革新，双极型功
率晶体管以及电子控制级的IGBT等功率半导体器件的出现，逆变电路中的可控硅器件被取代(见图4和图5
)，但UPS带输出变压器的这种情况仍在继续且一直持续到二十一世纪伊始，其间虽然在1995年出现了无
变压器的逆变器结构，然而此类产品仅适用于功率小于等于30kVA的UPS。造成这一情形的主要原因是功
率半导体器件换向时的损耗较大，而较高的耐压要求又使得人们很难在不用变压器的条件下成功地制作
出大容量的逆变器。

APC的解决方案配备了自动检测断路器大小、PDU电路位置和分支电流监控功能，为用户带来更多实用
的好处。这些功能与英飞解决方案的容量和变化管理模块兼容，更好地实现自动分支电流设置、调整和
平衡功能。

图4的逆变器采用IGBT器件，变压器二次侧绕组采用星形连接。每个一次侧绕组都连接到两个逆变器支
路的中点，组成实际上是三个单相全控制的逆变器桥。因此，在二次侧绕组上得到的电压是独立进行调
节的，这可有效地确保输出电压的良好平衡，而不管三相负载电流是否处于平衡状态。使用桥式组件的
连接方式可使每个支路的变换频率相对于标称变换频率减小1/2，这样每个支路都只在正弦波的1/2个周期
内工作。



图5只有一个逆变器(三相全桥)，此变压器的耦合方式采用一次侧三角形/二次侧曲折星形连接。这种连接
方式可实现两个额外的功能。首先，它可以实时(即刻、瞬间)地调节每相的输出电压，而各相输出电压
都与逆变器的逆变支路相对应。此外，变压器二次侧的Z形连接所吸收的负载3n次谐波电流传送到变压
器的一次侧绕组，使这些谐波电流只在一次侧绕组内流动，这样，可降低IGBT的换向电流，从而减少了
换向损耗。
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