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平均故障间隔时间GB5080.7-MTBF认证

.

MTBF，即平均故障间隔时间，英文全称是“Mean Time Between Failure”，就是从新的产品在规定
的工作环境条件下开始工作到出现第一个故障的时间的平均值。MTBF越长表示可靠性越高正确工作能力
越强 。单位为“小时”。它反映了产品的时间质量，是体现产品在规定时间内保持功能的一种能力。

具体来说，是指相邻两次故障之间的平均工作时间，也称为平均故障间隔。它仅适用于可维修产品。同
时也规定产品在总的使用阶段累计工作时间与故障次数的比值为MTBF。磁盘阵列产品一般MTBF不能低
于50000小时。MTBF值是产品设计时要考虑的重要参数，可靠性工程师或设计师经常使用各种不同的方
法与标准来估计产品的MTBF值。

1、MTBF的计算方法

失效时间是指上一次设备恢复正常状态起，到设备此次失效那一刻之间间隔的时间。

MTBF值是产品设计时要考虑的重要参数，可靠性工程师或设计师经常使用各种不同的方法与标准来估计
产品的MTBF值。相关标准包括MIL-HDBK-217F、Telcordia SR332、Siemens Norm、Fides或UTE C 80-810
（RDF2000）等。不过这些方法估计到的值和实际的平均故障间隔仍有相当的差距。计算平均故障间隔
的目的是为了找出设计中的薄弱环节。

2、MTBF 是平均故障间隔时间



随着服务器的广泛应用，对服务器的可靠性提出了更高的要求。所谓“可靠性”，就是产品在规定条件
下和规定时间内完成规定功能的能力；反之，产品或其一部分不能或将不能完成规定的功能是出故障。
概括地说，产品故障少的就是可靠性高，产品的故障总数与寿命单位总数之比叫“故障率”（Failure rate
），常用λ表示。例如正在运行中的100只硬盘，一年之内出了2次故障，则每个硬盘的故障率为0.02次/
年。

当产品的寿命服从指数分布时，其故障率的倒数就叫做平均故障间隔时间，简称MTBF。即：MTBF=1/λ
。

标准故障率的曲线可以用众所周知的“浴盆曲线”来描述。所有元件和系统的曲线形状都近似相同-
只是时间轴方向上的延伸率不同。它可以分
为三个区域：早期故障期（I），有效工作期（II），生命终期（III）。MTTF包含了区域I和
II，而MTBF只包含了区域（II）。

第I部分描述了早期故障，它通常是由潜在的材料失效或者是在发货前的最终产品检测中没被发现的制造
缺陷所造成的。早期故障通常持续的时间较短，即使是很复杂的系统在使用了200
小时后也很少再出现早期故障。例如DC-DC转换器来说，大多数早期故障会在使用24小时之内 发生。24
小时对保质期为三年的转换器来说可能很短，但是试想一个DC-DC转换器的工作频率为100Hz，开关三
极管和变压器在使用的第一天就会被操作1亿4千万次以上，因而如果有元件
缺陷的话这段时间内就应该会发生故障。

因为热应力也是增加失效率的原因之一，从早期故障到有效工作之间的过渡时间（T1）可以
通过在热箱中的预烧处理得到显著的缩短。如果产品在高温条件下工作， 那么4小时的预烧时间测试就
足以发现几乎所有的早期故障。如果在最终应用中还是出现了早期故障，那么可以增加预烧时间。对于
高可靠性的应用装置例如铁轨，预烧时间多为24小 时。

在有效工作寿命阶段，区域II，故障率持续稳定在较低的等级。第二个过渡时间（T2），从
有效果工作寿命阶段到产品的生命终期，受到许多因素的影响，比如设计以及所使用的元件
的质量，制造时的组装质量以及应用的环境压力。区域III表明了产品寿命周期的末期，其间
由于磨损，材料的化学降解和突发故障导致产品性能下降。

大多制造商使用预烧处理来发现主要的早期故障，MTBF特性通常可以在规格书中找到。

一些制造商更倾向于使用MTBF失效率的倒数，基于109小时，称为失效时间（Failures In
Time/FIT）：

 

最近看到一款可用于服务器的硬盘，MTBF高达120万小时，保修5年。120万小时约为137年，并不是说该
种硬盘每只均能工作137年不出故障。由MTBF=1/λ可知λ=1/MTBF=1/137年，即该硬盘的平均年故障率
约为0.7%，一年内，平均1000只硬盘有7只会出故障。

.



中检环保是一家集产品检测、环境监测、环保手续办理、环保设备研发、承接环保工程施工、运营、环
保项目投资、环保咨询与培训、自动化超速废水处理设备为一体的科技型专业环保公司。

公司拥有一批优秀的专业技术人才和管理人才为核心组成的企业团队，有丰富实操经验的技术团队及有
先进管理理念的管理团队共同构筑成公司的核心。

公司业务包括：

产品可靠性检测：汽车材料性能分析、车用附件有害物质测试、汽车材料数据申报、汽车ELV、环境可
靠性测试、环保测试、新能源电机公告等

食品接触材料检测：中国GB 4806.1、美国FDA、欧盟1935/2004/EC、德国LFGB、法国DGCCRF、英
国UK、意大利DM、韩国KFDA、日本JFSL370等

有害物质检测：RoHS/RoHS2.0、REACH-SVHC、邻苯二甲酸酯（塑化剂）、卤素、PAHs多环芳烃
、BPA双酚A、AZO偶氮、EN71、CPSIA、PFOA/PFOS全氟化物等

各国认证：CCC认证、CQC认证、CE认证、FCC认证、ETL认证、UL认证、GS认证、CB认证、PSE认证
、京东天猫质检报告等

环境检测：水和废水检测、空气和废气检测、噪声和振动检测、土壤、固废、污泥检测、验收监测、环
评监测等

环保手续：环境影响评价、环评批复、竣工环境保护验收、三同时验收、国家排污许可证、突发环境应
急预案、安全生产事故应急预案、三级标准化、清洁生产、环保管家等服务。
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