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微三云麦超深入浅出讲解数字积分系统：第二节

引言

前面第一节主要介绍了区/块/链的概念，我们知道区/块/链分为两大类，一是以公有链为代表的无权限控
制区/块/链，第二是有权限控制的区/块/链，这个又包括了私有链（Ｐｒｉｖａｔｅ
Ｂｌｏｃｋｃｈａｉｎ，以Ｏｖｅｒｓｔｏｃｋ为代表）和联盟链（Ｃｏｎｓｏｒｔｉｕｍ Ｂｌｏｃｋ
ｃｈａｉｎ，以Ｒ３为代表），相对于公有链来说，这些链一般都是没有电子货币，因为他们不需要像
公有链那样要靠电子货币作为挖/矿的奖励来激励参与，所以速度也是比较快的。

上一章都是讲的抽象的概括，下面我们就深入讲一些具体的东西，这样以便于大家有一个形象的概念，
方便理解。我们这一章主要讲讲公有链，以方便讲解以及大家去继续研究，尝试，这里选择在公有链领
域社区最为活跃以太坊（Ｅｔｈｅｒｅｕｍ），对于中国用户来说，其于２０１６年９月１９号刚刚在
中国上海举办了ＤｅｖＣｏｎ ２区/块/链峰会，很多人可能有所印象。第一步，这个东西怎么读啊？其
实这是新构造的一个单词，而非一个已有的英语单词，其读作［ｉ＇θｉ：＇ｒｉｍ］。接下来我们会
一起过一下涉及的一些概念，后面我会介绍几个如何进行太坊开发的技术工具，以及两个比较好用的应
用框架。

大家都知道，学习一个新技术最好的方式就是亲自动手试一把，几乎学习所有新编程语言上来都会写个



ＨｅｌｌｏＷｏｒｌｄ并运行一把，在这一章最后一部分我会手把手的带领大家创建并运行一个智能合
约。

概念

Ｅｔｈｅｒｅｕｍ：

Ｅｔｈｅｒｅｕｍ （官方链接） ，是个区/块/链公有链解决方案，如果比/特/币的区/块/链称作区/块/链
１．０的话，那Ｅｔｈｅｒｅｕｍ可以称为区/块/链２．０ 。 其主要特色就是支持可编程的智能合约。
这个开源的系统相当于计算机中的操作系统一样，其是一个平台，提供了ＡＰＩ及接口，以供其上运行
不同的程序共享使用。同时因为它本质上是去中心化的区/块/链，因此号称是零宕机，零审查，以及不
会有欺诈与人为篡改。就像所有的公有链需要激励机制的“代币”一样，它除了底层的区/块/链外，还
有自己的加密电子货币，Ｅｔｈｅｒ，即以太币，在国内有些人戏称为“姨太”。目前一个“姨太”大
约１１美元，实时的价格趋势可以参见 这个交易所链接

智能合约

智能合约 （解释链接 ），其实这个概念本身是远远早于区/块/链产生的（早在１９９４年就出现了）。
智能合约，说白了就是自己写的一段代码放到区/块/链上，在这里可以添加自己需要的业务逻辑等，只
是这段代码在创建后不像传统应用是部署到服务器上运行，而是放到区/块/链上，并且自动执行（其运
行部署都会消耗Ｇａｓ（气，也就是若干的以太币））。各个参与方不需要像以前需要一个或若干个中
心节点／服务器，大家都各自在自己那里完全按照“合约”执行，中间没有人可以去篡改或者停止，此
设计会大大提高ｆｌｅｘｉｂｉｌｉｔｙ（灵活性）以及互相不信任的问题。比如有一个智能合约定义
的逻辑是：当Ａ收到钱后，Ｂ就会收到货物，这些操作都是按照合约自动执行，中间不再会有违约或者
被人为修改的风险。

这些智能合约是以ＤＡＰＰ （Ｄｅｃｅｎｔｒａｌｉｚｅｄ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ）的形式存在。
智能合约是部署在区/块/链上，由于区/块/链的透明性，这些合约对任何人都是可见的，当然这个有利有
弊。如果其有ｂｕｇ或者漏洞，就有可能被人抓住并利用，比如２０１６年６月的Ｔｈｅ ＤＡＯ攻击，
就造成相当于５千万美元的以太币丢失，这也直接导致了以太坊后面的一次硬分叉，这块笔者后面会撰
文详解。

Ｗｅｂ ３．０

大家可能听说过ｗｅｂ １．０， 其是指之前传统的网页技术，比如ＨＴＭＬ，传统的ＪａｖａＳｃｒ
ｉｐｔ，ＶＢＳｃｒｉｐｔ，ＣＳＳ。而ｗｅｂ ２．０ 是使用所谓的ＤＨＭＴＬ，ＨＴＭＬ５，
Ａｊａｘ，等众多的ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ技术，来创作类似于桌面程序效果般的网页应用。Ｗｅｂ ２
．０这些技术有个问题，就是过于依赖中心化的服务器／第三方机构，比如除了其应该做的提供网页访
问服务外，还有验证，用户行为记录分析等。 而这里提出的ｗｅｂ ３．０是有如下几个特性，首先是去
中心化，比如通用的后台端，使用Ｓｗａｒｍ与ｂｚｚ来作为内容寻址的存储系统，基于区/块/链的共
识形成机制，基于Ｗｈｉｓｐｅｒ的异步消息机制等，这样具体的业务逻辑都会分发到每个客户端去执
行，而非位于昂贵且易于出问题的少数中心节点。

这是刚刚提到的架构图

Ｓｏｌｉｄｉｔｙ

https://link.jianshu.com/?t=https://www.ethereum.org
https://link.jianshu.com/?t=https://www.coingecko.com/en/price_charts/ethereum/usd
https://link.jianshu.com/?t=https://en.wikipedia.org/wiki/Smart_contract


上面说到的这些智能合约一般来说是使用一种特殊的编程语言来创建的，即Ｓｏｌｉｄｉｔｙ，这个语
言是以太坊提出并创造的，面向对象的ＤＳＬ特定领域编程语言（Ｄｏｍａｉｎ Ｓｐｅｃｉｆｉｃ
Ｌａｎｇｕａｇｅ），它是以太坊支持的４种语言（另外三个是Ｓｅｒｐｅｎｔ， ＬＬＬ 和 Ｍｕｔａ
ｎ），只不过其是最流行的一个语言。从技术上来讲，ｓｏｌｉｄｉｆｙ源代码会编译成字节码，然后
运行于ＥＶＭ（Ｅｔｈｅｒｅｕｍ Ｖｉｒｔｕａｌ Ｍａｃｈｉｎｅ）上面。如果你看到源代码后就会觉
得其实Ｓｏｌｉｄｉｔｙ是与ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ十分类似的语言，如下是一段代码：

Ｇａｖｉｎ Ｗｏｏｄ （Ｓｏｌｉｄｉｔｙ之父）说Ｓｏｌｉｄｉｔｙ就是根据ＥＣＭＡＳｃｒｉｐｔ
（是ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ，ＡｃｔｉｏｎＳｃｒｉｐｔ等的标准祖先）所创建的，这样对于大多数开
发人员来说学习曲线会很平滑。

开发工具

由于发展时间不是很长，目前市面上可用的开发环境ＩＤＥ不太多。下面介绍下稍微比较成熟可靠的开
发工具。

Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｖｉｓｕａｌ Ｓｔｕｄｉｏ Ｅｔｈｅｒｅｕｍ 插件

没错，就是那个市面上已经非常常见的ｖｉｓｕａｌ ｓｔｕｄｉｏ，也就是ｄｏｔ ｎｅｔ的开发工具
，不是一个全新的开发工具。此开发集成环境只需要安装ｓｏｌｉｄｉｆｙ插件即可。
这个也从侧面可以看到微软对于以太坊以及区/块/链的野心。

安装此插件后在微软的Ｖｉｓｕａｌ
Ｓｔｕｄｉｏ后就可以在新建项目时的模板里看到这个Ｓｏｌｉｄｉｔｙ 选项：

当选择此模板后，ｖｉｓｕａｌ ｓｔｕｄｉｏ他会自动构造出一个应用的基本文件结构。这样你可以
省去一些每次开发一个智能合约都要重复的工作。你就可以集中时间精力到真正业务代码上。

如下就是这个ＩＤＥ自动生成的代码

Ｅｔｈｅｒｅｕｍ Ｓｔｕｄｉｏ

除了背靠微软这个大旗的ｖｉｓｕａｌ ｓｔｕｄｉｏ集成开发环境外，还有一个方便大家使用的免费
的ＩＤＥ。这个是基于Ｃｌｏｕｄ９平台的一个在线ＩＤＥ，其完全运行于浏览器中，不用安装，可以
用于任何的操作系统。如下就是这个在线集成开发环境的样子。这个还是比较推荐的开发环境：

智能合约应用开发框架

目前比较常用的智能合约构架有如下几个，都是开源并且免费的。这里我们来手把手的创建并运行一个
智能合约，来体会一下。



Ｅｍｂａｒｋ

首先推荐的是这个叫做Ｅｍｂａｒｋ的框架，他是一个让你可以轻松开发部署Ｄａｐｐｓ的平台，它支
持的功能包括，在ＪＳ代码中部署智能合约，智能合约的热部署，可以集成ｇｒｕｎｔ等构造工具。支
持ＴＤＤ（即测试驱动的开发）比如支持ｍｏｃｈａ等测试框架，可以方便的使用ＩＰＦＳ等去中心化
的系统，支持增量，智能的部署修改过的智能合约等。这个工具是使用ｎｏｄｅｊｓ写的，因此你需要
先安装ｎｏｄｅｊｓ的环境。这个平台会在你本地启动一个区/块/链服务模拟器，这样你就可以完全在
本地开
发测试，大大
提高了工作效率。如下是启动后的截图。Ｅｍｂａｒｋ的安装及源代码位于Ｇｉｔｕｂ这里

首先你需要来安装Ｅｍｂａｒｋ以及区/块/链模拟器。

＃ 安装Ｅｍｂａｒｋ ｎｐｍ －ｇ ｉｎｓｔａｌｌ ｅｍｂａｒｋ－ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ＃
安装区/块/链模拟器 ｎｐｍ －ｇ ｉｎｓｔａｌｌ ｅｔｈｅｒｓｉｍ ＃ 启动ＲＰＣ模拟器 ｅｍｂａｒｋ
ｓｉｍｕｌａｔｏｒ

启动的模拟器是下面这个样子

然后我们去创建一个新的智能合约：

＃ 创建一个叫做ｄｅｍｏ的智能合约基础结构 ｅｍｂａｒｋ ｄｅｍｏ ＃
进入这个目录，下面含有配置文件 ｅｍｂａｒｋ．ｙａｍｌ ｃｄ ｅｍｂａｒｋ＿ｄｅｍｏ ＃ 启动应用
ｅｍｂａｒｋ ｒｕｎ

启动后，首先在后台看，Ｅｍａｒｋ帮忙使用ｃｏｆｆｅｅ ｓｃｒｉｐｔ等构造并部署了合约。

你可以使用浏览器试验一下，比如打开ｈｔｔｐ：／／ｌｏｃａｌｈｏｓｔ：８０００，然后你可以试
着输入个数值，去试试看看它是不是已经能够响应处理你的输入了：

是不是很神奇，短短两三分钟，已经从零开始构造出一个可以运行的以太坊ＤＡＰＰ，并运行于区/块/
链之上。 接下来我们介绍另外一个框架选择方案。

Ｔｒｕｆｆｌｅ

Ｔｒｕｆｆｌｅ，是跟前面提到的 Ｅｔｈｅｒｅｕｍ Ｓｔｕｄｉｏ
同一个公司（ＣｏｎｓｅｎＳｙｓ）开发的一个框架， 这个跟前面的ｅｍｂａｒｋ类似，也是可以提供
一个智能合约的开发测试平台，他的一个特色就是它可以集成ｎｏｄｅｊｓ里面强大的测试功能，比如
Ｍｏｃｈａ， Ｃｈａｉ等等． 像Ｅｍｂａｒｋ一样，你需要另外安装运行其他软件，来启动以太坊客户
端模拟器，最常用的是ＥｔｈｅｒｅｕｍＪＳ ＴｅｓｔＲＰＣ Ｇｉｔｈｕｂ ｌｉｎｋ，
它会在内存中启动一个Ｅｔｈｅｒｅｕｍ的客户端， 这样可以快速测试你开发的应用。

因为这个也是使用ｎｏｄｅｊｓ创建的应用，因此使用如下命令来安装此程序，安装好了启动此应用

https://link.jianshu.com/?t=https://github.com/CloudsDocker/embark-framework
https://link.jianshu.com/?t=https://github.com/ethereumjs/testrpc


＃安装以太坊模拟器 ｎｐｍ ｉｎｓｔａｌｌ －ｇ ｅｔｈｅｒｅｕｍｊｓ－ｔｅｓｔｒｐｃ ＃
启动模拟器 ｔｅｓｔｒｐｃ

启动后是这样子的

模拟器启动好了，接下来执行下面的命令来初始化ｔｒｕｆｆｌｅ应用。

ｍｋｄｉｒ ｆｉｒｓｔＡｐｐ ｃｄ ｆｉｒｓｔＡｐｐ ｔｒｕｆｆｌｅ ｉｎｉｔ

上面最后一个命令就会自动帮你构造好的程序框架，包括一些最基本的ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ文件，几
个智能合约源代码，主应用程序的ＨＴＭＬ代码及配套的ＣＳＳ等文件 。如下是这个基本框架：

接下来你可以添加自己的代码到ｃｏｎｔｒａｃｔｓ目录下的智能合约文件，也可以什么都不动，因为
ｔｒｕｆｆｌｅ已经自动生成了最基本的框架。

＃这个命令会把智能合约源代码编译成字节码 ｔｒｕｆｆｌｅ ｃｏｍｐｉｌｅ

编译好的代码需要部署到区/块/链上才可以执行，在ｔｒｕｆｆｌｅ中这个工作是由ｍｉｇｒａｔｅｓ
目录下定义的ｍｉｇｒａｔｅ作业执行的，我们去修改文件２＿ｄｅｐｌｏｙ＿ｃｏｎｔｒａｃｔｓ．
ｊｓ为如下：

ｍｏｄｕｌｅ．ｅｘｐｏｒｔｓ ＝ ｆｕｎｃｔｉｏｎ（ｄｅｐｌｏｙｅｒ） ｛ ／／
ｄｅｐｌｏｙｅｒ．ｄｅｐｌｏｙ（ＣｏｎｖｅｒｔＬｉｂ）； ／／
ｄｅｐｌｏｙｅｒ．ａｕｔｏｌｉｎｋ（）； ／／
ｄｅｐｌｏｙｅｒ．ｄｅｐｌｏｙ（ＭｅｔａＣｏｉｎ）；
ｄｅｐｌｏｙｅｒ．ｄｅｐｌｏｙ（ＨｅｌｌｏＥｔｈｅｒｅｕｍ）； ｝；

然后执行如下命令去执行代码部署，它除了把你的智能合约发布到区/块/链之外，还会做一些相关工作
，比如ｌｉｎｋ用到的ｌｉｂｒａｒｙ等。ｄｅｐｌｏｙｅｒ可以使用ｐｒｏｍｉｓｅ的方式
（ｅ．ｇ． ．ｔｈｅｎ（ｆｕｎｃｔｉｏｎ（ｘｘ）））来执行其他额外的工作等，比如创建一个其他
的合约并调用，等。这个便于你来灵活的扩展应用。

ｔｒｕｆｆｌｅ ｍｉｇｒａｔｅ ｔｒｕｆｆｌｅ ｂｕｉｌｄ

结语

好了，至此我们已经了解了什么是以太坊已经其上运行的智能合约，ＤＡＰＰ等概念。后面又介绍了开



发智能合约的工具已经可复用的框架，最后又手把手亲自做了一个智能合约。这样大家应该对区/块/链
以及以太坊等公有链有了一个形象具体的感觉了吧。如果这里有什么问题或者建议，欢迎通过下面的联
系方式与我沟通。

附：微三云区/块/链积分系统——基于腾讯区/块/链底层开发的数字积分共享系统

微三云区/块/链积分系统开放资源融入、积分采集、权益卡、资讯、自定义５大板块发放企业权益，灵
活适配各种业务场景需求，帮助解决企业运营过程中遇到的资源融入难、留存转化难、产品销售难、资
源整合难等痛点。

还能开放接口对接企业现有或未来拓展的应用系统，如对接微三云的单品商城系统，打造一款爆品快速
切入市场，数字积分以产品利润托底，消费送数字积分，推广送数字积分，按照梯度送数字积分等等，
结合单品商城系统的差价、团队月度计酬、淘汰机制等８种时下最热门的代理制度，帮助企业打造扎实
紧密的线上线下团队，以数字积分调动积极性，拉动商城消费，进行全国布局，另外微三云区/块/链积
分系统还可对接综合商城、内容付费等领域，已扶持多家企业上链，区/块/链商业落地快人一步，就用
微三云区/块/链积分系统，更多详情欢迎咨询微三云麦超总监了解，关注ｚｉｈｏｎｇ３３３公众号了
解更多区/块/链、互联网营销技巧。

真正的区/块/链应具备合规、创新链接和资源配置三大能力。

０１．具备合规

具备研究、发现和适应合规的能力是项目长期发展的必要前提。

０２．创新链接

创新链接能力指除了在联盟链内互通互联，还应该能进行跨界合作，这将是判断区/块/链应用好坏的重
要标准。例如微三云区/块/链积分系统，可链接电商、内容付费、知识付费等领域进行跨界合作，目前
已成功对接单品商城、综合商城、微云视系统等，创新卖货模式，消费（卖货、卖课程等）送积分，积
分账户互通互联，积分可持有、交易、变现，也可兑换课程／课时或商城购物，平台互补消费，提升转
化率。

０３．资源配置

而资源配置能力，则是因为区/块/链行业乱象期已过，缺乏合理商业逻辑，缺乏实际资产支撑的项目不
再有发展空间，只有具备配置真实世界资源能力的项目，才能在竞争中存续。例如客户购买微三云区/块
/链积分系统，将发布一份注明以实际资产托底的白皮书，将企业“生产剩余价值分配”升级为“全民资
本红利分配”的商业模式。

另外还需要注意的是，“区/块/链应用”运用哪个底层技术，因为研发一个底层技术需要消耗大量的资
金成本和人力投入，如果没有庞大的技术团队及资金是无法完成的。像深圳市税务局推出的区/块/链电
子发票，其区/块/链底层也非其自主研发，是由腾讯公司为其提供底层技术支撑做落地，而微三云区/块/
链积分系统也是与区/块/链电子发票使用同款底层技术——腾讯区/块/链作为底层技术支撑，大品牌有保
障。
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