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磐石市钢结构厂房仓库及夹层安全检测快捷办理

角接焊缝
建筑钢结构中角接接头的基本形式如图8所示。对这类焊缝进行超声波探伤时至少应进行S1+R1或R1+ R2
扫查。在钢结构手册等规定，当B板厚度大于40mm时，如在基本扫查中发现有高于扫查灵敏度基准的指
示时，应增加P1或P3扫查。 2.4 圆管T、K、Y接点焊缝 管分支节点（又称T、K、Y节点）的特点是在接头
一周的各点几何形状是变化的，而超声波探伤的主要扫查方式为垂直于焊缝的前后扫查，由于该类接头
沿焊缝一周焊缝与钢管母线的夹角（称为偏角）连续变化，因此在不同的探测点，超声波声束轴线所在
的截面为不同形状的椭圆，接头任何位置上的跨距和相应声程不同，探头的临界折射角也不同。另一方
面由于不同位置两面角不同，焊缝的形式也不同。基于以上理由，如图9所示，一般将焊缝分为三个区（
A、B、C）或五个区（A、B、C、D、E），不同区域分别选择佳的探头折射角。在建筑钢结构中，一般
的管分支结构均为封闭结构，管内壁均不可接近，管壁也不厚（≤25），因此一般选择支管表面作探测
面。在检测时要注意，应以探头垂直焊缝移动的前后扫查为主，为减小变化曲面对耦合状况的影响，尽
可能选择较小晶片的探头，且选用粘度大、声阻抗高的耦合剂，并且要尽可能选择大折射角，短前沿的
探头，增大一次波探测的范围。同样由于探测面的曲率发生变化，那么缺陷的位置也必须进行进一步的
修正才能得到它的准确位置。

1.3 超声波检测技术 超声波是指频率大于20000MHz的声波，根据传播时介质的振动方和传播方向不同，
可分为纵波、横波、板波和表面波等。在钢结构检测中主要使用纵波和横波。超声波探伤设备产生的超
声波在被检查对象中传播，当遇到缺陷时，一部分声波会反射回来，经过放大处理，即可在示波屏上显
示这些缺陷。超声波检测方法适用于各类板材、管材、锻件、铸件等钢结构的检测。这种检测方法成本
较低、检测周期短并且效率高，超声波检测所用仪器小，操作方便，能够对缺陷进行精确的定位，然而
这种方法的检测结果不利于长期保存，难以形成历史档案，较多的依赖于检测员的经验，客观性稍差。
1.4 渗透检测技术 渗透检测技术是将被检查对象的表面用含有荧光或着色的液体进行渗透，在毛细现象的
作用下，液体可以渗透到表面开口的缺陷中。当把表面多余的液体去除并对工件进行干燥处理，再对被



检查工件表面施加显像剂。同样在毛细现象作用下，显像剂将吸附缺陷中的渗透液。使用光照后，缺陷
中的渗透液会被显示，从而达到检验缺陷的目的。这种方法适用于非多口的钢结构表面缺陷，其使用方
法简单、操作灵活、检测灵敏度高并且结果直观，但是这种方法只能用于表面开口的缺陷检测，对于被
检测对象的光洁度要求高，当被检测对象表面有涂料、铁锈和氧化皮等材料覆盖缺陷时，容易形成漏检
，这这种检测方法成本较高，对检测员视力要求也比较高。 2 钢结构加固措施 目前钢结构的加固方法主
要包括减轻荷载、改变计算图形、加大原有结构构件截面和连接节点的加固、阻止裂纹开展等，施工方
法主要有负荷加固、卸荷加固和从原结构上拆下加固或更新部件进行加固。 荷载和结构体系的改变与工
业生产技术改进有关，当前国内外在钢结构改扩建工程中涉及的加固改造技术研究主要集中在加大原有
结构构件截面和加强连接强度两个方面。加大原有结构构件截面的方式主要有将工字形截面改为箱形截
面、翼缘外侧贴焊钢板，外粘钢板、碳纤维布加固等；连接节点的加固方法主要包括贴板加强、粘钢加
固、外包钢加固、碳纤维布加固等。近年来，国内外在钢结构加固设计领域开展了广泛的研究，大量的
试验研究和数值模拟不断开拓了钢结构加固设计方法，特别是CFRP加固钢结构技术日趋成熟。 2.1
改变结构计算图形 改变结构计算图形的实质是改变结构的传力体系。冶金、电力、石油化工、机械制造
等行业的工业厂房具有复杂的工艺要求和设备布局，其钢结构的改扩建大部分是在不停产的条件下进行
的，结构体系调整受到许多因素制约，因此，采取改变结构计算图形的加固改造项目具有各自不同的工
程特点。改变结构计算图形被广泛应用于钢结构改扩建工程中，是一种常见的加固方法，其具体的技术
手段要结合施工难度、经济效益、工艺要求、使用功能等方面综合考虑。值得一提的是，在加固设计过
程中，除应对被加固结构承载力和正常使用极限状态进行计算外，还应注意其对相关结构构件承载能力
和使用功能的影响，考虑在结构、构件、节点以及支座中的内力重分布，对结构及基础进行必要的补充
验算，并采取切实可行的合理构造措施。

钢结构已广泛应用于工业和民用建筑，由于设计、施工、使用管理不当，材料质量不符合要求，使用功
能改变，遭受灾害损坏以及耐久性不足等原因，需要对钢结构进行检测以及加固设计。实践证明，对已
有工业厂房结构进行检测，并采取加固措施是一条有效的途径，国内大批钢结构厂房的使用期限已接近
结构的设计周期，因此，近年来工业厂房钢结构在安全评定和加固技术方面，有了更多的工程实践机会
，这也将促进相应的专业性标准规范的制定和改进。 1 钢结构检测方法 无损检测技术是一项综合技术，
能够在不损坏钢结构的前提下对之进行全面检测。下面对钢结构的无损检测技术进行总结。 1.1
磁粉检测技术 当钢铁材料被磁化后，被检测对象上面将出现磁力线均匀分布。当钢结构出现裂痕等缺陷
时，工件表面的磁力线会发生局部的变形或漏磁，使用合适的光照就可以看到这些缺陷，这样就可以达
到检测的目的。这种检测方法适用于铁磁性材料的钢结构工件，比如钢管、铸钢工件和钢板等，对于这
些材料加工而成的工件也可以进行检测。磁粉检测技术成本低、使用方便、检测效率高、检测结果非常
直观。但是它只能用于检测铁磁性材料的表面缺陷，对于检测员的视力要求较高。 1.2 射线检测技术 射
线是一种高频短波的电磁波。钢结构无损检测一般使用X射线，这种射线具有穿透能力强，衰减率低等
优点。当X射线穿透被测工件后，会被部分吸收并衰减，由于缺陷的存在，会影响X射线的吸收和衰减。
当射线到达胶片后，由于胶片吸收了数量不同的光子，就会出现缺陷的映像，检测人员根据这些映像即
可判断缺陷的大小和性质。X射线检测方法适用于工件厚度在80mm以内的缺陷检测，具有检测结果直观
、定性准确、检测结果可长期保留易于存档等优点，但是这种方法成本较高，检测周期长，效率低，在
检测中会对检测员身体产生一定的伤害。
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