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[罗升机电]第59期�丝杆升降机系统工程之齿轮传动的设计！

丝杆升降机的齿轮传动是一个系统工程，它涉及了齿轮传动设计，制造，安装，使用维护直至更新的全
过程，它不仅对设计者，生产制造者，也对安装使用维护保养者提出了诸多要求。那么罗升就来阐述一
下齿轮传动的设计

1、齿轮精度等级

齿轮传动系统设计时，设计者往往从经济因素考虑，尽可能比较经济之后在确定齿轮精度等级，殊不知
精度等级是齿轮产生噪声等级与侧隙的标记。美国齿轮制造协会曾通过大量的齿轮研究，确定高精度等
级齿轮比低精度等级齿轮产生的噪声要小的多。因此，在条件允许的情况下，应尽可能提高齿轮的精度
等级，来减小齿轮噪声，减少传动误差。

2、齿轮宽度

在齿轮传动系统允许时，增加齿宽，可以减少恒定扭矩下的单位负荷。降低轮齿挠曲，减少噪声激励，
从而降低传动噪声。德国H奥帕兹的研究表明，扭矩恒定时，小齿宽比大齿宽噪声曲线梯度高。同时增
长齿宽能加大齿轮的承载能力。

3、齿距和压力角

小齿距能保证有较多的轮齿同时接触，齿轮重叠增多，减少单个齿轮挠曲，降低传动噪声，提高传动精
度。较小的压力角由于齿轮接触角和横向重叠比都比较大，因此运转噪声小、精度高。

4、运转速度根据德国H奥帕兹的试验研究表明，随着齿轮运转速度增加，噪声等级升高。



5、齿轮箱结构试验研究表明，采用圆筒形箱体对减震有利，在其他条件相同的情况下，普通结构齿轮箱
体的噪声级比圆筒形箱体噪声级平均高6dB。对齿轮箱体进行共振测试，找出共振位置，电动螺旋升降机
，增加适当的筋条（板），可以明显地减少振动，降低噪声。多级齿轮传动时要求瞬时传动比的变化尽
量小，已保证传动平稳，冲击及振动小，噪声低。等级升高。

6、齿轮声辐射特征分析在选择用不同结构形式的齿轮时，对其特定结构建立声辐射模型，进行动力学分
析，对齿轮传动系统噪声进行预先评估。以便根据使用者的不同要求去满足。

梯形丝杆升降机与滚珠丝杆升降机差别在哪？看完您就明白了！

1.丝杆升降机的传动效率。

滚珠丝杆升降机的传动效率大约是90~96%，微型螺旋升降机，梯形丝杆升降机的传动效率大约是26~46%
。即如果驱动同样大的负载，采用滚珠丝杆升降机可以使用更小的驱动功率，例如更小功率的电机，既
可降低成本，亦可降低能耗。 

2.丝杆升降机传动速度。   

滚珠丝杆升降机是滚动摩擦，螺旋升降机，梯形丝杆升降机是滑动摩擦，工作时前者的温升远低于后者
，因此可以承担高速传动任务。 

3.丝杆升降机使用寿命。

滚动摩擦的表面损伤比滑动摩擦的小很多，因此在清洁、润滑等条件符合时，滚珠丝杆升降机的维持寿
命比梯形丝杆升降机高得多。

4.丝杆升降机自锁性。

自锁性一般与传动效率成反比，因此，滚珠丝杆升降机几乎没有自锁性，而梯形丝杆升降机具有一定的
自锁性（视乎导程角的大小和工作面粗糙度）。  

5.丝杆升降机经济性。

从以前和目前的情况看，滚珠丝杆升降机因其结构较梯形丝杆升降机复杂，价格仍然比梯形丝杆升降机
高。不过，随着自动化设备的增多而产量增大，价格差异越来越小。

在丝杆升降机出厂时，厂家一般都会加入润滑油或润滑脂，滚珠丝杠螺旋升降机，润滑油一般由基础油
和添加剂两部分组成。基础油是润滑油的主要成分，决定着润滑油的基本性质，添加剂则可弥补和改善

基础油性能方面的不足，赋予某些新的性能，是润滑油的重要组成部分。

润滑油是用在各种类型机械上以减少摩擦，保护机械及加工件的液体润滑剂，主要起润滑、冷却、防锈
、清洁、密封和缓冲等作用。润滑油占全部润滑材料的 85% ，种类牌号繁多，现在世界年用量约 3800
万吨。



润滑油使用的要求:

（ 1 ） 减摩抗磨，降低摩擦阻力以节约能源，减少磨损以延长机械寿命，提高经济效益；  （ 2 ）
冷却，要求随时将摩擦热排出机外；  

（ 3 ） 密封，要求防泄漏、防尘、防串气；  

（ 4 ） 抗腐蚀防锈，要求保护摩擦表面不受油变质或外来侵蚀；  

（ 5 ） 清净冲洗，要求把摩擦面积垢清洗排除；  

（ 6 ） 应力分散缓冲，分散负荷和缓和冲击及减震；  

（ 7 ） 动能传递，液压系统和遥控马达及摩擦无级变速等。

东莞市罗升机电科技有限公司专业研发、生产、销售螺旋机、升降系统解决方案研究中心。若有其他问
题，罗升机电在线为您服务。

微型螺旋升降机-罗升机电(在线咨询)-螺旋升降机由东莞市罗升机电科技有限公司提供。东莞市罗升机电
科技有限公司（www.nosen.cn）是广东 东莞 ,机械加工的翘楚，多年来，公司贯彻执行科学管理、创新发
展、诚实守信的方针，满足客户需求。在罗升机电领导携全体员工热情欢迎各界人士垂询洽谈，共创罗
升机电更加美好的未来。
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