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在 T-coil 的宽度应用中，除了上面对设计优化的考虑外，一些 T-coil 自身问题也需要在

设计中关注并解决。

（1） 片上 T-coil 往往占据顶层金属大量面积，而在顶层电源布线以及非常紧张了，

所以大面积的 T-coil 对顶层设计非常不利；同时，大面积的 T-coil 不仅影响面积

使用率，而且会产生大量功耗。如果不解决大面积 T-coil 问题，想利用 T-coil 设

计多个高速 IO 口的想法将无法实现。

（2） T-coil 也存在可靠性问题。对于 ESD 结构中的 T-coil 也涉及到 ESD 电流路径， Tcoil
自身的串联电阻会引起较低的 ESD 抵抗力，高功耗会破坏 T-coil（尤其在 Tcoil
的一些突变拐角处，很容易受到 ESD 破坏）。另外，如果 IO 电路在常规模式

是大电流情况时， T-coil 可能会由于电迁移导致破坏。为了提升 T-coil 可靠性，

需要设计较宽的金属走线，这又使得 T-coil 面积增加了。

下面几个例子，讨论如何提升 T-coil 可靠性，同时又减小面积： 

我司能提供项目需求的无源器件模型库，项目人员可以按需选用。并针对当前IC设计碰到的诸多问题，
提供无源器件综合的流程方案，为项目无源器件综合提供指导：

（1）      



我司提供器件指标优化方案，根据项目实际需求，生成精准目标值的模型；提供扫描方案，帮助项目进
行器件尺寸扫描遍历，方便设计参数值和IC面积或成本上的折中取舍。

（2）      

我司提供流程方案，对器件尺寸调整，来节约版图面积，尤其对于电感这种占用较大面积器件，要充分
考虑其面积调节，保证版图面积较高的利用率。

（3）      

我司提供流程方案，对模型长宽比合理调整，来适应版图不规则区域放置，保证版图布局正常进行。

（4）      

针对先进工艺中，PDK无法提供的无源器件模型问题，按照我司提供的器件综合流程可生成无源器件模
型，并满足指标要求。

（5）      

针对项目设计中，涉及的非常规复杂无源器件，我司能够提供支持，协助建模。

T-coil 已经极大的提升了工作带宽， 不过如果结合其他技术还能再次进行带宽提升。因

为对于二阶传递函数的 T-coil， 其输入阻抗是恒定的， 所以能随意在前端输入路径上加串联

电感， 这种用法在下面两种情况下非常有用， 能再次提升带宽。

情况一： 如果一个 mos 电路包含很多个放大 mos 管， 则电路输出往往有一个很大的输

出电容（C1）。

情况二： 对于 ESD 保护电路， 其输入网络必须含有一个大的 ESD 电容。

在这两种情况下，由于大电容存在，在所有频带中，可能前端输出阻抗向后看不到 T-coil

的恒定输入阻抗，造成无法在宽带内完全匹配情况，增益平坦度差，工作带宽变小。

可以串接一个电感 Ls， 进行阻抗匹配转换， 认为是感抗和容抗进行抵消， 让匹配设计中

不受之前大电容影响。
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