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产品详情

昆明机床TJK6920Z字形机床排屑机器

声明如果您有机床相关稿件发表，欢迎联系本站编辑。投稿邮箱waker@凡本站的所有作品，于本站所有
，使用请注明来源和链接。本站作品均注明，目的在于传递更多信息，并不代表本站赞同其观点和对其
真实性负责。机床受到车间环境温度变化电动机和机械运动摩擦切削热以及冷却介质的影响，会导致机
床各部的温升不均匀，导致机床形态精度及加工精度的变化。比如，在一台普通精度的数控铣床上加工
mm×mm的螺杆，上午:-:铣削的工件与下午:-:加工的工件相比，累积误差的变化可达m。

而在恒温的条件下，误差可以减小到m。再比如，一台用于双端面磨削～mm厚的薄钢片工件的精密双端
面磨床，在验收时加工mm×mm×mm钢片工件能达到mm的尺寸精度，弯曲度在全长内小于m。但连续
自动磨削h后，尺寸变化范围增大至m，冷却液温度由开机时的℃上升到℃。由于磨削热的影响，导致主
轴轴颈伸长，主轴前轴承间隙增大。据此，为该机床冷却液箱添加一台kW制冷机，效果十分理想。实践
证明，机床受热后的变形是影响加工精度的重要原因。

但机床是处在温度随时随处变化的环境中；机床本身在工作时必然会消耗能量，这些能量的相当一部分
会以各种方式转化为热，引起机床各构件的物理变化，这种变化又因为结构形式的不同，材质的差异等
原因而千差万别。机床设计师应掌握热的形成机理和温度分布规律，采取相应的措施，使热变形对加工
精度的影响缩减到。我们国家幅员辽阔，大部分地区处于带地区，一年四季的温度变化较大，一天内温
差变化也不一样。因此，人们对室内如车间)温度的干预的方式和程度也不同，机床周围的温度氛围千差
万别。



举个例子，长三角地区季节温度变化范围约℃左右，昼夜温度变化约～℃。机加工车间一般冬天无供热
，夏天无空调，但只要车间通风较好，机加工车间的温度梯度变化不大。而东北地区，季节温差可达℃
，昼夜变化约～℃。每年月下旬至次年月初为供暖期，机加工车间的设计有供暖，空气流通不足。车间
内外温差可达℃。因此车间内冬季的温度梯度十分复杂，测量时室外温度℃，时间为上午:-:，车间内温
度变化约℃。精密机床的加工精度在这样的车间内受环境温度影响将是很大的。

当输入电能驱动电动机运转时，除了少部分约%左右)转化为电动机热能外，大部分将由运动机构转化为
动能，如主轴工作台运动等；但不可避免的仍有相当部分在运动过程中转化为摩擦，例如轴承导轨滚珠
丝杠和传动箱等机构。)机床结构性热源。电动机如主轴电动机进给伺服电动机冷却润滑泵电动机电控箱
等均可产生热量。这些情况对电动机本身来说是允许的，但对于主轴滚珠丝杠等元器件则有重大不利影
响，应采取措施予以隔离。)工艺过程的切削热。

切削过程中或工件的动能一部分消耗于切削功，相当一部分则转化切削的变形能和切屑与间的摩擦热，
形成主轴和工件，并由大量切屑热传导给机床的工作台夹具等部件。它们将直接影响和工件间的相对位
置。)机床的结构形态。在总体结构方面，机床有立式龙门式和悬臂式等，对于热的响应和性均有较大差
异。例如齿轮变速的车床主轴箱的温升可高达℃，使主轴端上抬，热平衡时间需h左右。而斜床身式精密
车铣加工中心，机床有一个的底座。明显了整机刚度，主轴采用伺服电动机驱动，去除了齿轮传动部分
，其温升一般小于℃。

)热源分布的影响。机床上通常认为热源是指电动机。如主轴电动机进给电动机和液压系统等，其实是不
的。电动机的只是在承担负荷时，电流消耗在电枢阻抗上的能量，另有相当一部分能量消耗于轴承丝杠
螺母和导轨等机构的摩擦功引起的。所以可把电动机称为一次热源，将轴承螺母导轨和切屑称之为二次
热源。热变形则是所有这些热源综合影响的结果。一台立柱移动式立式加工中心在Y向进给运动中温升
和变形情况。Y向进给时工作台未作运动，所以对X向的热变形影响很小。
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