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履带四不像车的运动控制研究

履带四不像车的运动控制研究

履带四不像车因为其良好的越野性能在农业、军事、森林开发等领域具有广泛的应用前景。然而与轮式
运输车相比，针对履带运输车的运动控制研究却困难得多。主要原因是履带运输车多采用滑动转向滑动
转向过程中履带运输车的运动由履带径向驱动力以及履带与地面侧向摩擦力共同决定。       
履带四不像车的运动控制研究 

1.由于摩擦力由履带运输车的线速度和角速度决定履带运输车的侧向力平衡方程表现为不可积分的微分
方程。这导致履带运输车的路径规划和路径跟踪控制之间出现耦合即通常所说的非完整性约束。

2.另外由于履带地面作用的复杂性以及土壤参数的不确定性，履带运输车的地面作用力很难得到准确估
计。

目前履带四不像车辆的研究主要集中于车辆#地面力学及车辆优化设计方面，针对履带运输车的运动控制



并不多见。基于简化模型的基础上采用力打滑线性化模型#运用轮式车辆的轨迹跟踪算法对履带运输车进
行了控制研究，采用卡尔曼滤波器对履带滑转率进行估计，进而构造了履带运输车的运动控制算法采用
简化的侧向摩擦力动力学模型对履带四不像车的轨迹跟踪控制进行了研究。      
履带运输车的运动控制研究 

履带运输车辆的行走误差由车辆内部误差和外部误差共同构成。所谓内部误差是由车辆本身结构的不对
称引起的。如左右履带驱动轮半径的不同、左右履带张紧的不同、左右履带与驱动轮及链轮摩擦力的不
同以及车辆设计时的左偏或右偏等，这些都会导致车辆在开环状态不能严格跟踪给定信号。履带四不像
车所谓外部误差是指由于地面情况的不均匀导致车辆地面作用力变化，使左右履带不能严格跟踪给定。

履带四不像车行驶系统机架的静态分析与优化

为了增加设计的可靠性与经济性并保证履带行驶系统的受力性能，利用Ｓｏｌｉｄｗｏｒｋｓ Ｓｉｍ
ｕｌａｔｉｏｎ对履带行驶系统的受力部件（机架、驱动轮、支撑轮、托带轮和导向轮）进行有限元静
态分析，山地用履带四不像车，通过分析零部件的应力、应变、位移与安全系数情况，在满足机械设计
要求的前提下优化零部件的轮廓形状与外形尺寸。由于整机采用的是履带式行走机构，为了使履带四不
像车行驶系统和其他农机具Ｗ后能通用一副行驶系统，必须将履带四不像车行驶系统Ｗ及运输车部件都
设计成可拆卸的整体。

（１）几何模型的准备：要进行有限元分析，首先得准确无误地将三维模型画出来，才能够进行下的分
析。

（２）定义材料；材料的定义可Ｗ通过软件中的材料库选择，当你选择一种材料后，系统会直接湿示这
种材料的一些物理和化学特性。

（３）定义夹具；夹具的定义是一个很容易产生误差的地方，因此对集合模型的夹具需要准确无误的添
加，避免分析中出现失败或者错误。在机架的夹具使用机架上的４个螺孔固定。

（４）定义外部载荷：在真实的场景中，我们只知道载荷的大小、分布Ｗ及时间的相互关系，但是在优
先于分析的过程中会经常简化或者通过假设作出近似的估算，再将载荷施加到几何模型的承受地方，所
承受的力主要有Ｈ个来源，支撑行驶系统变速箱所承受的重力，支撑发动机所承受的压力ｙ？及支撑旋
耕部分所承受的垂直压力。

（５）划分网格：划分网格是在进行有限元分析之前对模型的一步操作ＣＷ，有限元分析的分析结果是
由网格划分的精度决定的，划分的精度越大，履带四不像车，网格就越密集，精度计算的结果也越高，
但同时也会增加计算机的运算时间。有限单元越小，并不是指其尺寸越小，而是与整个模型尺寸相比之
下显得小，其大小一般根据分析精度要求Ｗ及计算机的计算能力来确定。

履带运输车手扶翻斗驱动力大

本发明选用履带式行走机构，着地面积大，着地压强小，与地面的摩擦力大，能提供的驱动力大，举升



机构采用液压式，卸货翻斗时平稳有效，适用于山地、水田、沙漠等复杂地形的短途运输。

1 .一种履带式手扶翻斗履带运输车，包括车斗(2)、底盘、操作部分，其特征在于：所述车斗(2)较前端
通过销轴安装于底盘上，所述车斗(2)在中间部位通过举升机构(15)与所述底盘相连接，所述底盘包含行
驶系和制动系，所述行驶系的作业依靠履带(1)行走，所述制动系作用于行驶系，所述操作部分包括档位
操纵杆(7)、车把手(4)、油门调节器(3)、手刹(5)、离合器(16)，所述手刹(5)可控制制动系工作，所述底
盘上安装有发动机，所述发动机与气油箱(6)相连。

2 .根据权利要求1所述的一种履带式手扶翻斗履带运输车，其特征在于，所述车斗(2)设置有车斗前挡板(
201)，所述车斗前挡板(201)通过销轴连接于车斗底板上，所述车斗前挡板(201)可通过操作卡扣(202)来打
开或关闭。

3 .根据权利要求1所述的一种履带式手扶翻斗履带运输车，其特征在于，所述发动机选用空冷四冲程单
杠气油机，所述气油机由气油箱(6)提供燃料。

4 .根据权利要求1所述的一种履带式手扶翻斗履带运输车，其特征在于，所述档位操纵杆(7)对应于行驶
状态中有八个控制档位，包括前进一档、前进二档、前进三档、前进四档、前进五档、前进六档、后退
一档、后退二档，国产履带四不像车，通过拉动离合器(16)到离来完成档位之间的切换，档位切换完成
后，手扶履带四不像车，将离合器(16)拉回，所述前进档位的较高速度范围为：5 .0-6
.1km/h，所述后退档位的较高速度范围是：2 .8-3 .1km/h。

国产履带四不像车-履带四不像车-翰岳重工由山东翰岳重工机械有限公司提供。山东翰岳重工机械有限
公司（www.qianyuwang.com）是山东 济宁 ,挖掘机械的翘楚，多年来，公司贯彻执行科学管理、创新发展
、诚实守信的方针，满足客户需求。在翰岳重工领导携全体员工热情欢迎各界人士垂询洽谈，共创翰岳
重工更加美好的未来。
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