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产品详情

凝汽器胶球清洗装置概述：胶球清洗装置是汽轮发电机组在运行当中对凝汽器冷却管进行有效清洗的-佳
设备。凝汽器胶球清洗装置使用性能的-坏，直接影响到凝汽器的清洁程度和传热效率。该装置的适用范
围相当-，它不仅适用于汽轮机的凝汽器，同样也适用于石油、化工等单位固定管板式热交换器的冷却管
清洗，在连续工作不降低负荷的情况下，凝汽器胶球清洗装置可-投入使用，始终保持冷却管的清洁状态
，延-冷却管的使用-，减轻劳动-度，是提高电厂经济效益、保障凝汽器安全经济运行，档可缺少的-备装
置。胶球清洗装置可在机组不减负荷的情况下清洗凝汽器冷却管(换热管)。提高凝汽器的传热效果，防
止汽轮机热效率应背压升高而降低，同时可防止冷却管因结垢而腐蚀，延-冷却管的使用-，是节能和-善
劳动条件的理想设备。凝汽器胶球清洗装置的适用范围相当-，它不仅适用于汽轮机凝汽器的胶球清洗，
同时适用于石油、石化、化工、钢铁等单位的固定管板式热交换器的冷却管换热管的胶球清洗，近年来
又进入了-空调的市场，连云港灵动凝汽器胶球清洗装置在连续工作不降低负荷的情况下，可以-投入使
用，能始终保持冷却管的清洁状态，能延-冷却管的使用-，减轻劳动-度，增加经济效益。所以凝汽器采
用胶球清洗装置是提高电厂、石油、石化、化工、钢铁企业凝汽器及热交换器安全经济运行不可缺少的
不停机在线清洗装置。
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凝汽器胶球清洗装置的组成结构：系统组成凝汽器胶球清洗装置由收球网、二次滤网（另行简介）、装
球室、分汇器、胶球输送泵和电气控制柜等部件组成。对-机组通常采用单元制系统即凝汽器每一侧使用
收球网、装球室、胶球输送泵各一台；对于小机组通常采用共用制系统及凝汽器两侧共用装球室、胶球
输送泵各一台，收球网、二次滤网、分汇器等，每次各一台。胶球清洗装置主要组成部件详细介绍：整
套凝汽器胶球清洗装置主要组成部件有：一套收球网、一套装球室、一套分汇器、一套胶球泵、两套二
次滤网、一组程控柜构成。一、收球网作用收球网是凝汽器胶球清洗系统中的关键设备，安装于凝汽器
出水管段上，是胶球从循环冷却水中分离出来，具有不漏球、不卡球的特点。连云港灵动生产的收球网
有以下三种形式：SD（单网片式）、SF（A字分流式）、SLD（漏斗式）1、SD收球网（单网片式收球网
） A．结构特点 SD（单网片）型收球网适用于管径为DN400—700mm系统，它是由一个网板、一个操
作轴、导流翼、外壳、操作机构（电动-机构）等组成。 网板由不锈钢制成，可以转动，当网板靠在外壳



壁上时为收球位置，转动一定角度-过收球网进、出口-线10℃左右到达反冲洗位置。

手动收球网的结构形式如下：1、壳体2、栅网板3、轴系4、引出管组件5、导流板6、手孔

B、工作-理 收球位置：当系统运行时，网板处于收球位置，此时网板四周紧贴外壳内壁，胶球通过网板
阻拦在一侧汇集，经引出管被一股水流携带吸入胶球输送泵，胶球又被送回装球室进行再循环使用， 反
洗位置：网板前后压差达一定值时，操作网板至反冲洗位（在收球后进行），此时积存在网板上的杂物
，被冷却水水流冲洗并携带走。C、主要技术参数
收球率：≥95%，水阻：≤300mmH2O，网板板条间距：7mm，电源：380V D、设备外形与结构尺寸(m
m)D、技术参数规格型号请看-下方表格......2、SF收球网A、结构特点SF型收球网适用于循环水管径DN80
0-2200mm的系统。由外壳、两个网板、两个操作轴、两个导流板、两个胶球出口、传动机构、-结构等
组成。 两个网板由不锈钢制成，可以翻动，A字型布置；当网板呈A型时，网板边缘与外壳内壁贴住时为
收球状态；当两个网板向两侧翻转达到一定角度时为反冲洗状态。

转动机构收球网外形图：1、吊耳2、电动-机构3、手孔4、出球口5、筒体

B、工作-理收球位置：系统运行时，网板处于收球位置，此时两个网板边缘分别与筒壁内侧贴住，胶球
由于网板的阻拦被汇聚在收球网两侧，分别被水流携带通过胶球出口，经汇集后被吸入胶球泵内，送回
清洗装置，供再循环使用。C、主要技术参数
收球率：≥95%，水阻：≤300mmH2O，网板板条间距：7mm，电源：380V
D、设备外形与结构尺寸（mm）D、技术参数规格型号请看-下方表格......3、SLD收球网A、结构特点
SLD型收球网由外壳、集球漏斗网、出球口等组成。集球漏斗网形式圆锥形，材质为不锈钢制作。
漏斗型收球网-点是不跑球，如果在系统内不存在漂球死角，侧收球率打98%。 缺点是水阻-，因为在收
球的同时循环水内一些杂物也被挡在网内，因此在循环水--须安装除污效率较高的二次滤网，和在收球
网内设计负压反冲排污口，加-漏斗网通流面积，确保水阻小于设计值。B、工作-理 漏斗型收球网在系统
运行时，漏斗网始终处于收球位置，胶球随着循环水进入漏斗网内，汇集于圆锥形漏斗底部出口被吸入
胶球输送泵内，送回清洗系统，供再循环使用。C、主要技术参数
收球率：≥95%，水阻：≤300mmH2O D、设备外形与结构尺寸（mm）D、技术参数规格型号请看-下方
表格......二、装球室 A、作用装球室在胶球清洗装置中用于加装胶球，回收胶球，观察胶球在系统中运
行情况。B、 结构特点装球室结构由外壳、盖板、集球斗、切换阀、-管手动-机构或电动-机构组成，盖
子上镶有有机玻璃观察窗和排气阀，外壳下部装有放水阀，装球室设计有足够的容量，以保证海绵胶球
在装球室内有巡回的余地。C、工作-理胶球清洗装置投运前，将装球室切换阀放在收球位置,在装球室内
投入足够数量的胶球，装球数量为凝汽器单程换热管的10%，利用装球室的出口球阀和排气阀将装球充-
水；然后打开切换阀以及胶球清洗装置单程系统中阀门，再启动胶球输送泵，进入工作状态；收球时将
切换阀放到收球位置，再打开放水阀，此时胶球被挡在装球室漏斗内，10分钟将胶球清洗系统停止运行
，从装球室内取出胶球，清点数量，计算收球率。手动装球室： 1、锁紧螺母 2、法兰盖板 3、视口
4、进水口 5、网斗 6、放球阀门 7、收球斗 8、底板 9、出水口

 

电动装球室： 1、视口 2、法兰盖板 3、进水口 4、网斗 5、电懂装 置 6、出水口 7、底板 8、放气阀
9、放水阀 

三、分汇器A、作用分汇器是一个三通（管）阀。通过其中导向板的切换可使胶球进入需要清洗的一侧
凝汽器中。它也可作为收球网胶球引出管的汇合和按球管的分流三通管使用。

分汇器可以将一根循环管分开成两根独立的管，比如在装球器出口一根管路变到两只喷球器的入口管路
，那么分汇器可以很-的将此功能实现；同样当把两根再循环管合在一起成为一根再循环管时，比如两个
收球口的管路汇集到胶球泵的入口管路时，分汇器扮演了同样的角色。



四、胶球泵A、作用胶球泵是清洗系统中使胶球进行不断循环的动力设备。该泵是一个-用的无障碍离心
泵，其叶轮由片叶片构成管状通道，它具有不堵球、不切球和对胶球磨损小等-点。胶球清洗泵系单-、
单吸悬臂式无堵塞离心泵。主要用于胶球清洗装置中胶球的输送。胶球清洗泵的特点：效率高；可靠性-
；抗堵性能-，可以配合机械密封结构形式，以-足不同的场合使用。结构说明： 该泵主要部件有泵体、
泵盖、叶轮、轴、托架等。叶轮为闭式无堵塞形式，有两叶片、三叶片两种。过流部件材质：有灰铸铁
、球墨铸铁、不锈钢三种，用户可根据输送介质和使用场合等情况选用。

 

材 质 类 型 代 号

过 流 部 件 材 质

Ⅰ

灰铸铁

Ⅱ（耐海水）

叶轮为不锈钢，其它为球墨铸铁

Ⅲ（耐化学腐蚀）

不锈钢

胶球泵结构组成部件：1、前泵盖2、叶轮3、泵体4、后泵盖5、轴套6、轴
7、托架8、轴承盖9、轴承10、填料11、叶轮螺母 

胶球泵安装： 1、开箱后检查泵和电机，如果证实无任何因装卸和运输过程中造成的损坏和紧固连接件
和松动，泵的-完-，无尘土、污物进入示内，则可不-重-拆卸和装配，直接送到现场安装；有的使用单位
按-需进行验收或拆检的，按使用单位-进行。2、安装前应作-附件的检查和安装工具的准备工作。3、安
装泵的基础平面用水平仪找平，基础应牢固可靠。4、调整、找正泵与电机轴心线，如不同心，应用垫铁
调整到同心为止，并保证上紧底座螺栓和地脚螺栓后仍保持同心，同心度可通过测量联轴器外圆和两端
面间隙来控制。联轴器外圆上、下左、右差别不-过0.1毫米，端面四周--间隙和-小间隙之差不得-过0.3毫
米。5、泵的管路系统应各自设置支架，不允许管路重量由泵来承受。6、泵的安装位置高于液面时，应
设底阀，并注意安装位置（考虑阻力损失）不得-于泵和允许吸程；若泵的安装位置低于液面，可于泵进
水管设控制阀和滤网，滤网根据抽送介质所含不同杂物设置，主要防止木棒、树枝等条形物吸入泵内。
胶球泵使用和保养：1、起动：以点动方式检查泵的转向是否正确，不得-时间反转；起动前，在非灌注
情况下，设置底阀时，应加灌足量引水，在不设底阀时应采用抽真空引水方式；确认可正常起动时，应
接通电源，调节轴封呈滴漏状态（严禁无水运转）2、进出口设置压力表（-为吸上状态时设真空表），
以监测泵运行状态。在起动时应关闭这些表计，正常运转后打开表计，调节到所需运行工况。3、运转：
当泵进入正常工作状态后，需经常检查电机温升情况，轴承温升不应-过35℃，极限温度不应-于75℃。4
、使用和保养：泵运行1000小时后，应进行检查，并更换-油一次；如发现叶轮密封间隙磨损增-，应予
调整，端面间隙应控制在0.3mm~0.5mm，如为径向密封，单面间隙应为0.25mm~0.3mm，磨损严重时，
可重换相应零件。5、拆卸按以下顺序进行：松开进水侧螺母，取下泵盖，拧下叶轮螺母，取下止退垫圈
、叶轮、泵体、后盖和轴套，拆下轴承压盖，取下轴承和轴（防止损伤）。
装配顺序与上述相反。胶球泵故障-因及消除方法：

故 障 现 象

-     因



消 除 方 法

1、振动及杂音

1、 基础不牢或松动

2、 吸程过高或管内存气

3、 泵和电机不同轴线

4、 杂物阻塞

5、 旋转件过量磨损

1、 加固

2、 降低泵位，排气

3、 重-调整轴线

4、 排除

5、 更换

2、起动后不出水

1、 吸程过高或排气末尽

2、 进水管路进气

3、 杂物堵塞

1、 降低泵位，继续排气

2、 高干调整消除

3、 清理

3、流量、扬程不足

1、同上

2、叶轮密封间隙增-

2、调整间隙或更换零件

3、叶轮磨损

3、更换叶轮

4、功率消耗增加



1、 轴弯曲或不同心

2、 转速-过-值

1校正

2、降速

 

5、轴封异常

1、 发热

2、 -过多

1、 调整填料

2、 更换填料或轴套

五、二次滤网1）作用清除循环水中-于8mm的杂质，防止杂物随着循环水进入凝汽器换热管管程，堵塞
换热管而影响冷却效果以及保障胶球清洗装置收球率。2）形式连云港灵动公司经过多年实践推出清污能
力-、水阻小、自动化程度高、运行安全可靠、检修维护方便。具体形式有：网芯固定WE型外旋式二次
滤网和排污斗（网芯）旋转EDF型负压反冲式二次滤网。1、 WE外旋式二次滤网A、结构特点WE系列外
旋式二次滤网为立式安装，由壳体、网芯、蝶阀和排污阀等组成。网芯采用不锈钢制造、排污口放水口
、人孔门位置根据电厂实际情况进行设计。B、工作-理WE系列外旋式二次滤网的进水是从网芯外部流向
网芯内部，循环冷却水中杂物被阻拦、积存在网芯外部周围。当网芯内、外压差达到一定值时，将排污
阀打开，并将蝶阀由全开位置转到导向位置，使循环冷却水在网芯外围沿切线方向急速旋转流动，从而
将积存在网芯外围杂物冲刷掉，然后汇集到排污管中排掉。当清污冲洗-
后，将蝶阀转到全开位置，关闭排污阀。C、主要技术参数
清污率：≥95%，水阻：≤300H2O，网芯孔径直径：8.0mmD、技术参数规格型号请看-下方表格......2、 
EDF型二次滤网A、结构特点主要由：壳体、不锈钢网芯、传动机构、减速机、排污阀门等六部分组成，
有立式和卧式两种B、工作-理经过拦污栅和一次滤网过滤的循环水中含有不少悬浮物和泥沙的杂质，再
经过循环水泵进入二次滤网再过滤。当水中悬浮物和泥沙等杂物在滤网处附着到一定数量时，滤网的内
外水压差增-到控制系统-时（一般为500mmH2O柱），自动控制系统启动，排污阀同时打开，排污斗开
始旋转，附着的杂物被负压反冲水反冲排污口排掉。待内外压差恢复到正常时（一般≤300mmH2O柱）
驱动机构自动关闭，排污阀同时关闭。从而完成过滤排污过程，同时二次滤网可与DCS系统连接实现在
线操作。C、主要技术参数及运行方式(1)主要技术参数 清污率：≥95%,水阻：≤300mmH2O、网芯孔径
：8mm,二次滤网一次反冲洗时间小于5分钟，且一次清洗带走的水量小于相应时间内额定流量5%，-（电
力部-DL/T581-95T）(2) 运行方式
二次滤网操作方式：手动操作和自动操作。二次滤网四种运行方式：A、 二次滤网差压控制为：二次滤
网前后设压、差测量系统，当前后压、差达到设定值时500mmH2O二次滤网网芯内或外的排污斗（槽）
在摆线针轮减速机驱动下，同步转动，附在网芯内或外表面的杂物通过罩在网芯内表面的排污斗（槽）
，被网芯外或内流向网芯内或外部反冲水将其反冲入排污斗（槽），然后进入排污管，通过自动打开的
排污阀排掉，排污时间-，差、压测量系统再次-差压值，当差压值-于500mmH2O时，排污机构再次启动
，再次清洗，直至差、压低于设计值300mmH2O时，减速机自动停止旋转，排污阀自动关闭，清洗-。B
、 二次滤网时序控制：列如：二次滤网设计8小时（可任意设定）自动清洗一次，清洗时无论差、压是
否达到设计值，都自动启动清洗，待清洗时间-后，减速机停止工作，排污阀随之关闭。时序控制时，差
、压控制为停止状态，相互不能同时运行。C、 就地控制：为方便现场就地调试工作，通过手动/自动控
制切换，以及对排污阀、减速机方向进行调整。D、 在集中控制室通过单元机组DCS的操作，能-程操作
实现自动程序启动和停止。六、程控柜程控柜为胶球清洗-用设备，程控采用PLC可编程控制器，具有自



动、手动控制功能。开关量输入模块DI，开关量输出DO。按工艺流程设备要求分组，主要按液位信号机
PH信号自动控制设备，各设备的运行、备用，状态送到控制面板显示。PLC负责点的采集、回路控制。
使-更准确、到位，确保球的-率回收，具有-程控制功能。

突出优势

凝汽器胶球清洗装置突出-势：我厂生产的胶球清洗装置是目前其他胶球清洗装置的更-换代产品，本产
品主要组成部件二次滤网和收球网是当前--的两中形式。它具有以下特点：（1）设计结构-颖合理。（2
）操作方便。（3）胶球回收率高（≥95）（4）二次滤网过滤能力-。目前汽轮机凝汽器清洗方法：目前
凝汽器主要清洗方法 酸洗、人工清洗、机械清洗、高压水清洗、物理清洗等清洗方法都涉及到停机和清
洗期间减少发电时间等问题，而且每年因结垢而增加清洗次数，增加清洗费用。如果清洗不-，直接影响
到电站发电效率，增加清洗成本，有时用酸洗过度导致换热管冷却管内壁太薄容易多出泄露，此案例在
多家电厂凝汽器酸洗后常见问题，基本导致全部换热管冷却管更换为-管，电厂损失可想而知。胶球清洗
装置-点：1、为了保证凝汽器胶球清洗装置的可靠运行，防止循环水中带有的-量杂物堵塞凝汽器换热管
，应在循环水入口管上加装二次滤网，将循环水中-于7mm杂物清除掉。2、该胶球清洗装置使用范围：1.
5MW—300MW机组。3、胶球清洗装置可分为手动配置操作、电动配置操作、全程自动化操作。连云港
灵动可根据用户要求，同时结合机组的现场空间和用户资金条件等来设计制造该设备的配置情况以达到-
佳的清洗效果。连云港灵动生产的凝汽器胶球清洗装置是目前行业--产品，具有设计结构-颖合理；操作
方便；胶球回收率（≥95%），二次滤网过滤能力-，水阻≤350㎜H2O。4、投入该凝汽器胶球清洗装置
运行后可实行在线清洗，不用再使用其它任何装置清洗换热管，保持凝汽器换热管的干净、清洁，使机
组保持-佳运行状态。不影响整体凝汽器系统任何部件和安全运行，运行成本低，每年的清洗运行成本不-
过几千元，且检修方便。

工作原理

胶球清洗装置作用：凝汽器胶球清洗装置选用合适的海绵胶球或金刚砂胶球，剥皮胶球，光面胶球等，
将胶球从装室手孔处投入装球室内，投球数量为凝汽器冷却管换热管管数的10%左右球量。先打开收球
网的球阀，然后启动胶球泵，再打开装球室上的放气阀，排完装球室内的空气，关闭排气阀，再打开送
球管道中间的球阀，当水流正常运行时慢慢打开装球室的切换阀，不宜过猛的切换，胶球在循环水流的
带动下进入凝汽器水室。海绵胶球在循环水进出口压力差的作用下洗刷冷却管内泥沙污物，对冷却管内
进行一次抹擦，使冷却管内壁泥沙污垢随着水流带出，胶球经循环水的带动下进入收球网，在收球网阻
拦下，将胶球分离出来，由胶球泵吸出重打入装球室，按此规律往复循环对凝汽器冷却水管换热管内壁
进行连续清洗，从而达到换热管冷却管内壁清洁，增-换热效率。作为提高发电厂汽轮机凝汽器运行效率
的重要手段-，凝汽器胶球清洗系统已经成为电厂的-配置，胶球--坏是该系统的关键要素-。 应选耐磨、
质地柔软富于弹性，材质均匀，硬度适中，气空均匀贯通，湿态比重1.00-1.15，在5-45℃水温下，使用期
内球内径不--标，不老化。 使用时湿态球直径一般比冷却管内径-1.0-2.0mm，冷却管换热管有两种规格
时，以小规格的一种为准，冷却管口加装套管口以套管为准选择胶球。（1）正常投球量 为凝汽器单侧
单流程冷却管根数7%-13%，依胶球循环一次所需时间的-短，取下限或上限或其接近值，胶球循环一次
的时间一般以30秒作为界限。（2）胶球补充周期或更换周期
胶球补充周期为胶球清洗系统累计运行7次，也可根据本单位具体情况不同调整补充周期。
胶球更换周期，根据-产球使用统计，其更换周期为胶球清洗系统累计运行60次。 另外，在水中浸泡一段
时间后，个别胶球可能胀-过多，致使直径-标，在补充和更换胶球时，均应及时换掉，以防冷却管被堵
。凝汽器胶球清洗装置注意事项：1、凝汽器水室中隔板的窜通缝隙应予消除，以-引起循环水短路，而
部分球在该缝处停留。水室中除循环水进、出口外，其余通外部的管道或盲孔，需在水室内壁管口加装
孔径不小于7mm的球面网罩，以防逃球。2、循环水流量--保持在设计值，偏差不-于+15%范围内，亦可
根据运行经验，适当调整上述数值的控制范围胶球清洗系统运行操作。胶球清洗装置投运前准备：1)
胶球用温水浸泡24小时，对浸泡后不合格的球取出不用。2) 加球：打开装球室放气门，放水门，将装球
室上盖打开，放入泡-的胶球，然后将上盖压-，将放气门、放水门关闭。3) 排气，将装球室出水阀打开
，打开排气阀，将装球室内气排掉直至出水，关闭排气阀及放水阀。胶球清洗装置运行操作



： 将收球网操作手轮旋至“收球位置” 胶球泵-
阀打开启动胶球泵打开装球室出口阀将装球室切换阀打至“清洗位置” 清洗系统30分钟
胶球清洗装置系统停止操作 ： 将装球室切换阀打至“收球位置”， 胶球泵出口阀关闭停止胶球泵关闭
装球室出口阀关闭胶球泵-
阀将收球网操作收轮旋至“网板反洗”，此时水流对网板进行反冲洗，运行-。

技术参数

SD收球网（单网片式收球网）规格型号：

尺寸

型号

H0

H1

H2

H3

00

01

02

L1

L2

L3

备注

SD400

1150

150

580

535

495

426*6

313



393

308

手动

SD500

1300

663

640

600

364

445

366

SD600

1400

671

755

705

415

410

手动/电动

SD700

1600

900

860

810

460

540



455

备注:1、外壳2、栅网板3、轴系4、球出口5、导流板6、手孔7、测压管8、-机构

装球室规格型号：

尺寸

总高（mm）

壳体外径（mm）

胶球进出口管径

排气阀通径DN

放水阀通径DN

网芯孔径(mm)

电动-器功率（KW）

XSF-250

915

φ273

DN80

20

6

0.12

XSF-300

1050

φ325

25

0.12

XSF-350

1100



φ377

DN100

32

8

0.18

XSF-400

1200

φ425

0.18

胶球泵规格型号：

型号

流量m3/h

扬程m

转速r/min

功率

效率%

允许吸程m

轴功率

电机功率

JQ80-36

60

36

2900

11.80

15

50



6

JQ100-8

40

8

960

1.58

3

60

JQ100-11

11

2.18

JQ100-18

50

18

1450

4.08

5.5

JQ100-25

25

6.80

11

JQ125-8

JQ125-11

66

2.80

4



JQ125-18

5.30

7.5

JQ125-22

100

22

8.80

65

JQ125-25

1540

9.70

WE型外旋式二次滤网规格型号：

型号

A

B

DN

H

K

L

T

排污口

-机构号

WE-500-l

1130

630

500



1330

750

850

820

150

DKJ-410

WE-600-ll

680

600

920

DQ120-A

WE-700-ll

1650

730

700

1850

950

1250

1080

WE-800-ll

1690

800

1890

1150

1350

200



Q120

WE-900-ll

1660

900

1860

1200

1300

Q250

WE-1100-ll

1100

2100

1500

WE-1200-ll

2200

1450

2350

1400

1800

1600

250

WE-1400-ll

2400

2500

2000

WE-1600-ll

2850



3100

1550

Q500-0.5
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