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产品详情

本发明涉及一种消毒剂，具体涉及一种医院污水处理用单过硫酸氢钾复合消毒剂。所述的复合消毒剂由
以下质量百分数的原料制成：单过硫酸氢钾50?60%，氯化钠2?3%，苹果酸10?15%，柠檬酸0?20%，二氯异
氰尿酸钠0?30%，硅酸钠0?10%;制备方法是将上述配比量的原料以20?30g/L的质量浓度配比溶解于水中，
并采用波长为240?280nm、辐射强度为90uW/cm2的紫外灯照射5min，得到产品。本发明的消毒剂组分配
伍科学，生产工艺流程简单，生产成本低，且稳定，使用过程易于掌握，消毒杀菌具有快速、且持久的
优点，非常适合应用于医院污水复杂的工况且综合成本低。

权利要求书

1.一种医院污水处理用单过硫酸氢钾复合消毒剂，其特征在于：由以下质量百分数的原料制成：

其中，所述苹果酸的摩尔用量是单过硫酸氢钾与氯化钠摩尔用量之差的2倍;

所述复合消毒剂的制备方法如下：将以上配比量的原料以20-30g/L的质量浓度配比溶解于水中，并采用波
长为240-280nm、辐射强度为90uW/cm2的紫外灯照射5min，得到产品。

2.根据权利要求1所述的医院污水处理用单过硫酸氢钾复合消毒剂，其特征在于：由以下质量百分数的原
料制成：

说明书

技术领域

本发明涉及一种消毒剂，具体涉及一种医院污水处理用单过硫酸氢钾复合消毒剂。



背景技术

目前，医院所产生的污水的处理仍然多采用以有效氯类为主的消毒剂进行消毒处理，但是含氯消毒剂在
使用的过程中会产生很多副产物，如氯代烃、氯代乙酸、氯代乙腈、氯酮等，且流行病学的调查表明，
这些副产物与泌尿系统癌变、胃肠癌、孕妇流产、其它繁殖和发育问题密切相关，如作为某些消毒剂主
要成分的二氧化氯，其动物实验虽属无毒级，但是高浓度的二氧化氯及其副产物对人体健康可能具有潜
在的危害，其行业的标准化及制备方法的合理化、有效成分的区分标准及贮运安全性问题等仍有待解决
。

很少有医院采用过氧类消毒剂来处理医院污水，虽然过氧类消毒剂存在很多优点，如过氧乙酸、过氧化
氢对细菌繁殖体、病毒、真菌和芽孢均具有很好的杀灭效果，具有可操作性高、抗菌谱广(即使存在异质
有机物)、无持续毒性和遗传毒性、不受溶液pH值的影响、接触时间短、适用于一级二级废水流出物等
优点;臭氧可以杀灭各种微生物，包括革兰氏阳性和阴性细菌、芽孢、病毒、真菌乃至寄生虫。但是也存
在着以下问题：

(1)过氧化氢在单纯使用时的用量较高，且不同的过氧化氢化合物之间的相互作用机制，以及配伍后的毒
性作用仍待进一步研究;

(2)臭氧的消毒能力会随着pH值、温度、RH、添加剂(表面活性剂和糖类等)和细胞周围有机物的数量的
变化而发生改变，臭氧消毒时会产生一些消毒副产物(DBPs)，如饱和醛类、有机酸、环氧化合物、溴代
化合物等等;

(3)虽然采用过氧类消毒剂时的消毒效果要比采用氯气和二氧化氯理想，评价仍有待进一步研究。

CN104719336A公开了一种低腐蚀性单过硫酸氢钾复合盐消毒剂，该配方的消毒剂起到消毒杀菌作用的主
要成份为单过硫酸氢钾，由于单过硫酸氢钾本身的特性，使得配方需要更多的辅助成份才能达到有效杀
菌的目的，这也造成配方成份复杂、成本偏高的问题。

由此可见，有效氯类和过氧类消毒剂各有优劣，在处理医院污水这种含有大量真菌、细菌、病毒及芽孢
的水体，亟需一种快速且能够持续杀菌的新型消毒剂。

发明内容

针对现有技术的不足，本发明的目的是提供一种医院污水处理用单过硫酸氢钾复合消毒剂，具有杀菌消
毒能力强、有效氯含量低的特点，反应生成的过氧酸兼具有效氯类、过氧类两类消毒剂的优点，从而能
够避免因有效氯含量高而产生三致物，以及单纯使用过氧酸时的高浓度要求，节约了成本，降低了隐患
。

本发明所述的医院污水处理用单过硫酸氢钾复合消毒剂，由以下质量百分数的原料制成：

优选地，由以下质量百分数的原料制成：

其中：

所述苹果酸的摩尔用量是单过硫酸氢钾与氯化钠摩尔用量之差的2倍;

所述消毒剂的制备方法如下：将以上配比量的原料以20-30g/L的质量浓度配比溶解于水中，并采用波长为
240-280nm、辐射强度为90uW/cm2的紫外灯照射5min，得到产品。

本发明中：



单过硫酸氢钾属于消毒剂中的非氯氧化型活化成分，溶于水中后会释放包括小分子自由基、新生态氧在
内的多种活性物种，能够破坏微生物的细胞膜通透性屏障，能够氧化病原体，使得菌体蛋白质变性凝固
，从而杀灭病原微生物;消毒剂中同时存在的氯化钠成分分解后会使得溶液中产生游离氯离子，过硫酸氢
钾分解产生的硫酸根自由基会通过自由基链式作用活化氯离子，产生氯自由基和氯分子自由基，氧化生
成氯气和次氯酸等物质，通过破坏菌体DNA起到消毒杀菌的作用，同时有利于对氨氮的去除。

单过硫酸氢钾本身具有很强的氧化性，但其溶于水后容易快速释放出氧气，而杀菌效果较弱，因此单过
硫酸氢钾不能单纯的用于消毒，需要配以其他成份，如氯离子、有机酸;单过硫酸氢钾释放出的硫酸自由
基会氧化氯离子及有机酸，但硫酸自由基的浓度及其氧化电位影响着反应，如何更快地形成更多的硫酸
自由基并有效发挥其氧化性便是首要的问题。在金属离子如Co2+，Fe2+及紫外线的催化下会更快更多地
形成硫酸自由基，从而与配方中的氯离子、有机酸反应生成次氯酸和过氧酸，而起到消毒杀菌作用的便
是次氯酸和过氧酸。紫外线的作用是给电子提供一定的势能，使得HSO5-更好地脱掉H+，生成-
SO5-，从而形成-SO5-SO5-，进而产生硫酸自由基。

苹果酸作为一种有机酸，添加到体系中一方面起到调节pH的作用，而更重要的作用是该有机酸易于被单
过硫酸氢钾氧化成过氧酸，过氧酸通过破坏菌体的巯基、二硫键起到消毒杀菌的作用。

由于原有的氯离子及有机酸会在有效时间起到消毒杀菌的作用，但实际的使用中，水体中的有机物、无
机物如氨氮等都会消耗氧化剂，为了保持持久的杀菌能力，特加入二氯异氰尿酸钠，其特点是水溶液的
平衡中随着次氯酸的减少而持续产生次氯酸。

本发明充分利用单过硫酸氢钾的强氧化性，以催化剂或紫外催化的形式有力发挥单过硫酸氢钾的强氧化
性，生成次氯酸和过氧酸，形成无机有机复合消毒剂，达到消毒杀菌的效果。考虑到二次污染的问题，
本发明并没有使用Co2+、Fe2+作为催化剂，而是选择了紫外催化的方式。

由于使用环境不同，本发明配方的辅助成分选择了以下3种：柠檬酸、硅酸钠、二氯异氰尿酸钠，如果污
水的水体有机物、无机物等需要消耗氧化剂的杂物较少，考虑到尽可能减少副产物，则应该选择柠檬酸
和硅酸钠;如果水体杂物较多，则应该考虑消毒剂的持久杀菌能力，应该选择二氯异氰尿酸钠。

具体实施方式

下面结合实施例对本发明做进一步说明。

实施例1

医院污水处理用单过硫酸氢钾复合消毒剂，由以下质量百分数的原料制成：

制备方法如下：将以上配比量的原料以20-30g/L的质量浓度配比溶解于水中，并采用波长为240-280nm、
辐射强度为90uW/cm2的紫外灯照射5min，得到产品。

实施例2

将实施例1中得到的消毒剂产品稀释至50mg/L用于微生物杀灭试验。

检验依据：卫生部2002年版《消毒技术规范》

实验菌株：金色葡萄球菌(ATCC6538)、白色念珠菌(ATCC10231)、大肠杆菌(ATCC25922)

杀菌时间：均为15min，结束后分别加入以下两种中和剂进行中和，以终止消毒反应：

1号中和剂：0.5%硫代硫酸钠



2号中和剂：3%吐温-80+0.5%硫代硫酸钠+0.5%L-
组氨酸+0.5%蛋白胨+0.85%氯化钠+1.43%卵磷脂+0.1%半胱氨酸33
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