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产品详情

消声蜗壳对风机气动性能的影响原风机与不同消声组合试验所得的气动性能对比如图3
所示。试验结果表明: 由于穿孔板相对于光滑的铝板有着较高的壁面摩擦阻力，导致加装穿孔板后的风机
压力和效率在整个测试工况范围内都有不同程度的降低。4种消声组合方式的压力损失并不相同，当额定
转速为3 800 r /min，在设计工况下，A 组合改进风机全压降低了约16．0
Pa，离心引风机，效率下降了约1．28%; B 组合改进风机全压降低了约5．0 Pa，风机效率下降了约0．9%;
C 组合改进风机全压降低了约36．8 Pa，锅炉风机厂家，效率下降了约3．18%; D
组合改进风机全压降低了约45．8 Pa，效率下降了约3．28%。

主要由于安装穿孔板的面积不同，导致不同消声组合方式的摩擦损失不同。B 组合即只在风机后盖板上
安装穿孔板，风机压力损失小。不同工况下，风机压力和效率损失也不相同，在设计工况及偏大流量工
况下，风机压力和效率损失较大，效率也同步降低。主要原因是大流量工况下，蜗壳内部气流速度较高
，气流与穿孔板之间的摩擦损失增加。消声蜗壳为A
组合形式时与原风机的出口A声级随流量变化的对比图。可以看出，不同工况下，A
型消声蜗壳的降噪效果不同，风机在额定工况点附近，降噪效果好; 在大流量工况下，降噪效果变差，这
主要因为大流量情况下，蜗壳内气体流速较大，而气体流速对吸声材料的吸声效果影响很大; 在小流量工
况下，风机流动恶化，风机振动较大，导致振动噪声很大以致降噪效果反而变差。与原风机相比，在额
定工况点A 声级降低约4．5 dB( A) ，在大流量工况下，A 声级降低约3．6 dB( A) ，在小流量工况下，A
声级降低约1．9 dB( A) 。

风机性能试验原理及其装置为了验证修正后数值计算模型的准确度，对原风机的不同工况气动性能试验
。将修正前后数值计算模型预测原型机性能结果与试验值作对比分析，由数据可知，采用标准k-ε
模型预测的风机性能曲线较试验值存在一定误差，其较大误差值达9.5%，修正的k-ε 模型，各流量工况
下风机出口静压计算值与试验值吻合，其性能曲线趋于重合，两者误差值明显减小，锅炉风机，且较大



误差降低至3%，充分验证了所采用的数值计算模型修正方法的可行性，同时为下文风机性能的准确度和
可靠性预测提供支撑。设计原理分析原风机蜗壳内壁型线采用的是传统蜗壳型线设计方法，即不考虑壁
面粘性摩擦的影响，气流动量矩保持不变，运用不等边基圆法绘制的近似阿基米德螺旋线。而实际流动
过程中，气体粘性作用常导致其速度在过流断面上呈现的分布不均匀现象。

对于低速小型多翼离心风机而言，由于气体流道狭窄，受粘性作用的影响，风机内壁面边界层分离加剧
，经过叶轮加速的气体流速沿蜗壳径向方向逐渐减小，而在风机蜗壳出口处，由于同时受到蜗舌结构和
蜗壳壁面的影响，其流速为管道流速度分布，受粘性作用的影响，蜗壳内流体于整个流道空间内呈现速
度分布不均匀的现象，因此在实际流动过程中，枣庄风机，流体动量矩并不是不变的，而是随流动的进
行不断减小，故基于动量矩守恒定律设计的传统蜗壳型线存在动量修正的必要。改型设计方法由于气体
粘性力无法通过简单的公式运算获得，且其大小受气体速度的影响，因此本文采用一种简单化的求解方
法，即基于传统不等边基圆法，风机运用改进后的k-ε 模型对原风机进行数值模拟，设置如图8 所示的4
个监测截面，其方位角φ 分别为90°、180°、270°、360°。通过Fluent
后处理计算得出蜗壳壁面区域于以上4 个截面处所受粘性力大小Fν
，测量力矩中心至力原点距离R，由额定工况下风机总质量流量q
计算得单位质量流体所受黏性力矩平均值m FR / q。

经过多年的工作实践和总结，作者认为此类风机产生异常振动的主要原因有：基础因素、安装精度不达
标、风机叶轮不平衡、管道共振等。有时，振动是多个原因共同作用的，在实际工作中，应认真综合分
析，才能找到解决问题的办法。下面，作者就上文所列的振动因素及其处理措施进行分析和探讨。

基础因素及其检查处理措施

风机基础因素如基础设计、施工不规范等造成风机振动往往被忽视。其实，基础因素造成风机振动故障
的事例并不少见，且其危害性很大。作为工程技术人员，首先要了解风机基础的作用。风机基础的作用
有三个方面：

一是，根据生产工艺条件和设备安装要求将风机牢固地固定在一定位置上；

二是，承受风机的全部重力以及工作时由于作用力产生的载荷，并将载荷均匀地传布到地基；

三是，吸收和隔离因旋转动力作用产生的振动，防止发生共振。

离心引风机-枣庄风机-冠熙风机 用质量说话(查看)由山东冠熙环保设备有限公司提供。离心引风机-
枣庄风机-冠熙风机 用质量说话(查看)是山东冠熙环保设备有限公司（www.sdgxhb.cn）今年全新升级推出
的，以上图片仅供参考，请您拨打本页面或图片上的联系电话，索取联系人：李海伟。
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