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产品详情

固体催化剂树脂

催化剂树脂是携带了能够催化反应的活性官能团的不溶性聚合物。 “强酸型阳离子交换树脂”和“强
碱型阴离子交换树脂”可以被用作催化剂，视催化工艺选择催化剂，即根据催化特定反应所需要的功能
类型。然而，“强酸型阳离子树脂”则在工业中应用的更普遍，用于那些使用矿物质酸做催化的反应中
。它们可以被用来替代H2SO4和PTSA（对甲苯磺酸）等。“强碱型阴离子交换树脂”常用于碱催化反应
中。

 

催化剂树脂的优势

作为固体催化剂的性质，树脂催化剂是异质性的，与同质催化剂相比具有以下优势:

1、容易从反应混合物中分离出来，因此适合于连续反应；

2、不需要中和或者浓缩催化剂；

3、可以重复使用数个工艺周期；4、消除了废物处理问题；5、对于所需产物有更高的选择性和较少的副
产物；6、减少了对设备的腐蚀程度；7、是保证期望的反应效率和更高的产出率的一种清洁安全的生产
工艺。

用树脂催化剂催化的工艺类型

离子交换树脂催化剂可以分为两种类型1、水相反应：催化作用中，水是反应的一个组成部分或者水性体



系或者是水和有机溶剂的混合物；2、非水相反应：催化作用中水不是反应的一个组成部分。 在第一种
工艺中，可以使用凝胶型或者大孔型催化剂；在第二种工艺中，大孔型催化剂比凝胶型的作用更好，因
为在非极性溶液存在的时候，树脂架构的溶胀不充分会导致非常差的扩散和反应的动力学。对于非水相
催化工艺，微量的水存在，对整个反应速率都是不利的，因为水具有极高的极性，被强烈的吸附在树脂
的表面。

工业中用树脂催化剂工艺的反应类型

1

搅拌反应器：

1、装有涡轮叶片叶轮和挡板的搅拌反应器用于装载了催化剂树脂的间歇式反应。确保催化剂适当的悬浮
在反应混合物中间是非常重要的；2、带有挡板的涡轮搅拌器是确保反应混合物和树脂催化剂之间具有合
适的速度差所必需的； 3、需要监测搅拌器的速度以确保具有足够的剪切，但无论如何绝对不能在较高
的一侧，因为这将导致催化剂珠粒的磨损。

2

固定床反应器

连续固定床反应器也被用于用树脂催化剂催化的“液液”反应，例如用苯酚制造壬基酚。这样的反应器
也用于用树脂做催化剂催化的“气液”反应，例如用苯酚异丁烯去生产叔丁基苯酚的反应。 催化剂与
反应物合适的接触时间以及反应物的流体动力学都是重要的标准。那么，如何确定所需要树脂催化剂的
量呢？这可以通过对所述的非均相催化剂的哈米特酸度值（Hammett）和树脂催化剂所对应的值来确定
。例如，TulsimerT-63MP的哈米特酸度值为2.2，这相当于40%的硫酸的哈米特酸值。因此，所用的Tulsim
erT-63MP的量大约为所用硫酸的质量的2.5倍。（对于需要用1Kg硫酸的，可以使用2.5Kg
TulsimerT-63MP树脂。）

影响树脂催化剂活性的因素

1、存在的一些杂质离子，像Na+ K+ Ca2+等会伤害H+阳离子树脂催化剂；像碳酸盐，氯化物和硫酸
盐可能会伤害阴离子催化剂树脂。2、有机污染物会阻塞聚合物基质或者官能团，从而导致催化剂活性的
整体下降。3、更高的工艺温度会影响强酸型树脂催化剂的官能团，这将是不可逆的；还有聚合物基质在
高温下有可能会变得不稳定。

使用Tulsimer催化剂树脂工艺的案例

芳香烃的烷基化：烷基酚是通过苯酚的烷基化制备的，或者在用阳离子交换树脂做催化剂用烯烃代替苯
酚制得。例如，十二烷基苯酚选用苯酚和1-十二碳烯制备。

 

这个反应对水具有极高的敏感度，水将严重阻碍反应的速率和十二烷基酚的邻为比率。

 

其它可以使用TulsimerT-63MP催化的工艺

壬基酚=苯酚与壬烯



 异丙苯=苯与丙烯烷基化

  叔丁基=苯酚与异丁烯

......

双酚

双酚是由苯酚和羧基化合物如丙酮，在树脂催化剂的催化下反应制得。这个反应的速率可以通过推广树
脂催化剂促进剂来提高。

酯化

催化剂树脂非常适合于用烯烃和醇为原料的酯化反应。用醇的酯化反应酯化作用生成的水应该在反应过
程中连续不断的去除掉。例如，甲醇与乙酸生成的乙酸甲酯。

水被去除可以促进反应向着前进的方向进行

当烯烃被用于酯化反应中，它是无水的酯化反应，例如苯酚与烯烃的酯化反应。例如，醋酸与莰烯的酯
化反应：

酯交换

乙酸甲酯与正丁醇的酯交换反应通过使用树脂催化剂催化生成乙酸丁酯和甲醇，这已经在PVA行业成熟
应用，乙酸甲酯作为副产物出现。

缩醛或缩酮

醛或酮与醇反应制得缩醛或者缩酮。乙二醇与甲醇在树脂催化剂的催化作用下反应生成1.3-
二氧戊环，用于涂料工业的溶剂。乙醛是由甲醛和乙醇反应形成的。一般反应：

醚化

非常普遍，阳离子催化剂树脂广泛应用于醚的生产.例如:MTBE (甲基叔丁基醚):
异丁烯与甲醇反应制备；ETBE (乙基叔丁基醚): 异丁烯与乙醇反应制备；TAME (叔戊基甲基醚):
甲醇与异戊醇反应制备；这些常作为辛烷增强剂用在无铅汽油中：

 

使用Tulsimer催化剂树脂的催化工艺

苯酚烷基化、芳烃的烷基化、酯化、酯交换、缩醛或缩酮、羟醛缩合、冷凝、Knovenagel缩合反应、醚
化、烯烃的水合、水解、聚合和异构化、二聚、加氢。Tulsimer固体催化剂树脂产品：

1、酯化、烷基化、醚化：

可使用TulsimerT-63MP、TulsimerT-66MP、TulsimerT-62MP；

2、缩合、双酚A：

可使用TulsimerT-38、TulsimerT-3825；



3、碱催化反应：

可使用TulsimerA-74MP；

4、反应基团的保护与脱保护：

可使用TulsimerT-308、Tulsimer308MP

 

除了上述标准产品外，我们还可以根据工艺需要而加工，Tulsimer催化剂树脂可以被制成干、湿两种形式
供应。同时，为了更好的满足客户特定的工艺需求，科海思可进行定制化服务。
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