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司等信息，可联系广东大盛新能源有限公司

太阳能光伏发电原理你了解多少？

光伏发电是利用半导体界面的光生伏特i效应而将光能直接转变为电能的一种技术。这种技术的关键元件
是太阳能电池。太阳能电池经过串联后进行封装保护可形成大面积的太阳电池组件，再配合上功率控制
器等部件就形成了光伏发电装置。

1、光伏效应

如果光线照射在太阳能电池上并且光在界面层被吸收，具有足够能量的光子能够在P型硅和N型硅中将电
子从共价键中激发，以致产生电子－空穴对。界面层附近的电子和空穴在复合之前，将通过空间电荷的
电场作用被相互分离。电子向带正电的N区和空穴向带负电的P区运动。

2、原理

太阳光照在半导体p-n结上，家用光伏发电公司，形成新的空穴-电子对，在p-n结电场的作用下，空穴
由n区流向p区，电子由p区流向n区，接通电路后就形成电流。这就是光电效应太阳能电池的工作原理。

解说光伏发电原理

光伏效应



如果光线照射在太阳能电池上并且光在界面层被吸收，具有足够能量的光子能够在P型硅和N型硅中将电
子从共价键中激发，以致产生电子－空穴对。界面层附近的电子和空穴在复合之前，将通过空间电荷的
电场作用被相互分离。电子向带正电的N区和空穴向带负电的P区运动。

通过界面层的电荷分离，将在P区和N区之间产生一个向外的可测试的电压。此时可在硅片的两边加上电
极并接入电压表。对晶体硅太阳能电池来说，开路电压的典型数值为0.5～0.6V。通过光照在界面层产生
的电子－空穴对越多，电流越大。界面层吸收的光能越多，界面层即电池面积越大，在太阳能电池中形
成的电流也越大。

 

联系广东大盛新能源有限公司可了解：光伏发电系统哪家好，光伏发电系统多少钱，光伏发电系统多少
钱一平，光伏发电系统价格是多少，珠海光伏发电公司，光伏发电系统厂家，光伏发电系统公司，小型
光伏发电系统，光伏发电系统价格等信息。

太阳能光伏发电原理 

光生伏打效应在液体和固体物质中都会发生，但是只有固体（尤其是半导体PN结器件）在太阳光照射下
的光电转换效率较高。利用光生伏打效应原理制成晶体硅太阳能电池，可将太阳的光能直接转换成为电
能。太阳能光伏发电的能量转换器是太阳能电池，又称光伏电池，是太阳能光伏发电系统的基础和核心
器件。太阳能转换成为电能的过程主要包括3个步骤： 

(1)太阳能电池吸收一定能量的光子后，半导体内产生电子一空穴对，称为“光生载流子”，两者的电极
性相反，电子带负电，空穴带正电。

(2)电极性相反的光生载流子被半导体PN结所产生的静电场分离开。

(3)光生载流电子和空穴分别被太阳能电池的正、负极收集，并在外电路中产生电流，从而获得电能。

太阳能光伏发电原理如下图所示。当光线照射太阳能电池表面时，一部分光子被硅材料吸收，光子的能
量传递给硅原子，使电子发生跃迁，成为自由电子，在PN结两侧集聚形成电位差。当外部电路接通时，
在该电压的作用下，将会有电流流过外部电路产生一定的输出功率。这个过程的实质是光子能量转换成
电能的过程。 

什么是太阳能光伏发电

太阳能光伏发电是利用太阳电池(一种类似于品体极管的半导体器件) 的光生伏应直接把太阳的辐射能转
变为电能的一种发电方式，太阳能光伏发电的能量转换器就是太阳能电池，也叫光伏电池。

当太阳光照射到太阳电池(由P、N型两种不同类型的同质半导体材料构成)上时，其中一部分光线被反射
， 一部分光线被吸收， 还有一部分光线透过电磁片。被吸收的光
能激发被束缚的高能级状态下的电子，产生电子-空穴对。



 

广东大盛新能源有限公司主营业务有：居民屋顶光伏发电系统，别墅光伏发电系统，厂房光伏发电系统
，家庭光伏发电系统，家用光伏发电系统，并网光伏发电系统等等。

光伏发电原理 

光伏发电的主要原理是半导体的光电效应。光子照射到金属上时，它的能量可以被金属中某个电子全部
吸收，电子吸收的能量足够大，能克服金属内部引力做功，离开金属表面逃逸出来，成为光电子。硅原
子有4个外层电子，小型光伏发电公司，如果在纯硅中掺入有5个外层电子的原子如磷原子，就成为N型
半导体；若在纯硅中掺入有3个外层电子的原子如硼原子，形成P型半导体。当P型和N型结合在一起时，
接触面就会形成电势差，成为太阳能电池。当太阳光照射到P－N结后，电流便从P型一边流向N型一边
，形成电流。 

光电效应就是光照使不均匀半导体或半导体与金属结合的不同部位之间产生电位差的现象。它首先是由
光子(光波)转化为电子、光能量转化为电能量的过程；其次，是形成电压过程。

多晶硅经过铸锭、破锭、切片等程序后，制作成待加工的硅片。在硅片上掺杂和扩散微量的硼、磷等，
就形

成P－N结。然后采用丝网印刷，将精配好的银浆印在硅片上做成栅线，经过烧结，同时制成背电极，并
在有栅线的面涂一层防反射涂层，电池片就至此制成。电池片排列组合成电池组件，就组成了大的电路
板。一般在组件四周包铝框，正面覆盖玻璃，反面安装电极。有

了电池组件和其他辅助设备，就可以组成发电系统。为了将直流电转化交流电，需要安装电流转换器。
发电后可用蓄电池存储，也可输入公共电网。发电系统成本中，电池组件约占50%，电流转换器、安装
费、其他辅助部件以及其他费用占另外 50%。

光伏发电优点

无论从世界还是从中国来看，常规能源都是很有限的。中国的一次性能源储量远远低于世界的平均水平
，大约只有世界总储量的10%。太阳能是人类取之不尽用之不竭的可再生能源，具有充分的清洁性、的
安全性、相对的广泛性、确实的长寿命和免维护性

 

并网光伏发电公司-珠海光伏发电公司-
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