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UV老化测试与产品寿命

阳光和潮湿每年都造成上千万美元的材料破坏。紫外加速老化试验机能对材料进行交替紫外光和潮湿循
环老化测试，重现太阳光、雨水和露水造成的损害。在几天或几周之内，紫外加速老化试验机就能够再
现户外数月或数年造成的损害。

紫外线老化是纺织品、产业用布、塑料，橡胶，涂层等产品常做的老化测试之一，上海千实在此分析一
些紫外老化测试中常遇到的问题：

1.紫外老化的测试标准有哪些？

针对不同的产品测试标准不同，常用的测试标准有：ASTMG154/G53非金属材料荧光紫外灯曝露试验操
作；ASTMD4329塑料的荧光紫外线曝露试验；ASTMD4587涂料老化测试（紫外老化）；AATCC186耐气
候性：紫外线和湿度暴露；ISO4892－3：2006实验室光源曝露－荧光紫外灯；ISO11507涂层暴露于荧光紫
外灯和水；SAEJ2020汽车外饰材料UV老化测试；GB/T16422.3紫外光老化试验标准。

2.产品户外使用十年在实验室做UV测试需要做多少小时？

由于外界自然环境比较复杂，实验室做的加速老化测试只是模拟并加速了温度，辐照度，水分等主要因
素，不能完全模拟自然界的所有因素，因此真正的产品使用寿命与实验室测试时间之间没有精确的对应
关系，只能给出一个参考，有些第三方检测公司或者常做此类产品的机构可能会有一些经验值可做一些
参考。

3.紫外线加速老化试验标准中不同类型的灯管怎么选择？

通常UV-A类型的灯管包括了315~400nm的光，此部分光是引起高分子老化的主要区域。而UV-
B类型的灯管包括了280~315nm的光，这个区域的光包括了能到达地球表面的短的紫外光。

http://www.xktest.cn/case/show/2391.html


4.紫外线老化的标准中常用灯管类型有：

UVA--340：广泛使用在模拟户外自然老化，多用于不同配方的对比测试，推荐为大多是塑料，纺织品，
涂料，颜料和UV稳定剂的测试。

UVB--313：广泛使用在汽车耐候漆的实物室筛选，QC和研发用，推荐位耐久性材料（如屋顶材料，一
些外用涂料等）测试。

UVA--351：普遍使用于模拟透过窗玻璃太阳光的老化，推荐为一些汽车内饰件，纺织品，油墨等测试。

另外，耐光老化试验是实验室中常见的测试试验，能够获得产品耐光老化性能。但是，在耐光老化试验
中会经常碰到误解，常见误解主要有以下几种。

误解1：任何形式的耐光老化都是好的

事实是错误的老化模式是差的结果。如果加速测试不能再现真实使用环境或户外测试的老化模式，那么
加速测试就不可取。例如，如果一种涂料在户外通常显示中等粉化，而在加速测试中显示严重开裂，这
说明发生了不同的老化机制，那么测试结果也就毫无意义。加速试验箱必须产生与户外测试相同的老化
类型。

误解2：加速测试可重复

事实是加速测试也像其它测试一样，也会发生变化。在真实的加速老化测试中，甚至是测试条件控制的
的测试中，测试结果也会发生很大的变化。同一台设备的重复测试和不同实验室之间的再现性测试都会
存在很大不同。ASTMG03分委会在20世纪90年代做过一个重要的对比试验，并且发现几台设备的测试结
果之间存在大至30%的差异。正确的操作会使差异变小。

误解3：户外耐光老化需要5年才能得到有用的数据

事实上户外测试可在12个月内得到有用数据。也许需要等5年来得到5年的老化效果，但是很多有用的数
据可能在曝晒的前12个月得到，如区分质量好和质量差的材料。事实是根据正确的试验设计和大量的评
估，可以得到有意义的数据，这些数据可以极大增加加速测试数据的可信度。

误解4：等级数据是无效的

事实是如果正确应用，等级数据是非常有用的。有一种说法，非量化的统计，如排序，是无用的，因为
它们没有使用有说服力的技术。但当正确应用，等级数据可用于证明老化测试中的许多猜想。在目测评
估中得出的数字评级非常有用。

误解5：老化测试数据是的

事实是单一的测试不会给出理想的相关性。有很多材料测试方法要求曝晒单一的测试样品，并设定一个
合格或不合格的界线。例如，样品的颜色发生变化，把△E*达到3.0作为评估标准，那么如果值是2.9，样
品就是合格的，如果是3.1，样品就是不合格的。然而测色仪之间也存在差异，这些差异导致△E*小于1
的颜色变化之间的比较是毫无意义的。一般目视的分辨力也不会好于△E*1.0。
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