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产品详情

   新冠病毒检测中，核酸检测是目前最可靠的筛查和确认手段，使用也最为普遍。而核酸检测方法中
，PCR仪无疑是本次疫情检测的关键利器。但核酸检测过程很容易受污染，整个操作需要在严格的实验
环境中，才能保证数据结果的准确性，不漏检、错检疑似病例。

   核酸检测中，应该如何{建设一个标准的PCR实验室}PCR实验室如何设计规划才堪称专业？PCR实验
室管理又有哪些注意要点？

广东澳美设计标准的PCR 实验室分为四个区域，分别为：

1.试剂配制区； 

2.样品处理区； 

3.核酸扩增区；

4.产物分析区

一、PCR实验室设计规划 广东澳美

如使用全自动分析仪，区域可适当合并。

（进入各工作区域必须严格按照单一方向进行，不同的工作区域使用不同的工作服，例如不同的颜色。
工作人员离开各工作区域时，不得将工作服带出） 

二、PCR实验室平面布局

【各区的功能分别为】



试剂准备区：扩增试剂的配制、分装和保存。 

样品处理区：样品登记、分装；核酸提取、保存和加样。 

扩增产物分析区：扩增产物的测定、结果分析、登记及报告

扩增前区与扩增后区应严格分开，须使用不同的房间，两区之间最好有一定的间隔。 

使用商品化试剂盒可在样品处理区进行少量试剂配制。 

在满足下列操作和清洁处理要求的前提下样品处理区和试剂准备区可设在同一房间内： 

在生物安全柜内操作； 

每个实验人员、实验组分别使用各自的试剂及耗材； 

盛放污染材料的器皿密封并一次性使用； 

用有效的方法对操作区域和共享器具在实验前后进行清洁及消毒。

三、PCR实验室建设规划要点

1、主体结构： 

主体为彩钢板、铝合金型材。室内所有阴角、阳角均采用铝合金50内圆角铝，从而解决容易污染、积尘
、不易清扫等问题。结构牢固，线条简明，美观大方，密封性好。

2、标准的三区分隔和气压调节：

将PCR过程分成试剂准备、标本制备和PCR扩增检测三个独立的实验区。整个区域有一个整体缓冲走廊
。每个独立实验区设置有缓冲区， 同时各区通过气压调节，使整个PCR实验过程中试剂和标本免受气
溶胶的污染并降低扩增产物对人员和环境的污染。

可打开缓冲区Ⅰ，缓冲区Ⅱ和 PCR 扩增区的排风扇往外排气，在实验区的外墙上和各扇门上都安装
有风量可调的回风口，空气通过回风口向室内换气。

3、 消毒：

在三个实验区和三个缓冲区顶部以及传送窗内部安装有紫外灯，供消毒用。

在试剂准备区和标本制备区 还设置移动紫外线灯，对实验桌进行局部消毒。

4、机械连锁不锈钢传递窗：

试剂和标本通过机械连锁不锈钢（不建议使用电子连锁方式）传递窗传递，保证试剂和标本在传递过程
中不受污染（人物分流） 

5、 地面

地面建议使用PVC卷材地面或自流坪地面，整体性好。便于进行清扫，耐腐蚀。没有条件的也可采用水
磨石地面，或大块的瓷砖（至少800mm×800mm）接缝需要小于2mm。



6、照明

灯具要选用净化灯具，能达到便于清洗、不积尘的特点。

在建设的过程中应注意

●规范的安装流程和全面的服务流程。 

●严格按照规范科学设计的安装流程。

●安装前需要确定以下安装条件，如：电源电压，电源进线位置，电话网络线进线位置，进水水压，最
小安装空间，地面平整度，通风孔、进水管和下水管的位置等，理想状态的空间尺寸和通风口尺寸。

四、PCR实验室设计要点

PCR实验室可以是分散形式，也可以是组合形式。完成一组PCR实验，通常应经过试剂配制、样品处理
、核酸扩增及产物分析四个实验过程，若实验工艺需要，还应增加样品粉碎过程。

一、分散形式PCR实验室

所谓分散形式PCR实验室，是指完成上述实验过程的实验用房彼此相距较远，呈分散布置形式。对于这
种布置形式的PCR实验室，由于各个实验之间不易相互干扰，因此无需特殊条件要求。 

二、组合形式PCR实验室

所谓组合形式PCR实验室, 是指完成PCR四个实验过程的实验用房相邻布置，组成独立实验区域的形式
。对于组合形式PCR实验室，由于各个实验间集中布置，容易造成相互干扰，因此，对总体布局以及屏
障系统具有一定的要求。各室在入口处设缓冲间，以减少室内外空气交换。

广东澳美对PCR实验室建设一些经验分享：

试剂配制室及样品处理室宜呈微正压，以防外界含核酸气溶胶的空气进入，造成污染；

可以通过控制进风风量大于排风风量达到正压效果。

核酸扩增室及产物分析室应呈微负压，以防含核酸的气溶胶扩散出去污染试剂与样品，可以通过控制排
风风量大于进风风量达到负压效果。 

在理想情况下，PCR实验室缓冲间内，可设置正压，使室内空气不流向室外，室外空气不流向室内。 P
CR实验室进风由原有中央空调控制，要求将中央空调风口安装到指定定点，且高度为地面铺装好后2600
mm处。

如果使用荧光PCR仪，扩增室和产物分析室可以合并。

若房间进深允许，可设PCR内部专用走廊。需要指出的是在减少室内外空气交换方面，缓冲间比专用走
廊更有意义。

各个区域之间应具备单向的实验工艺流、物流、人流与气流，形成单向流程的保护屏障，避免实验之间
的相互干扰，防止核酸气溶胶对实验过程造成污染产生假性结果。

实验室的墙体，包括顶棚，应结构牢固、气密性好；所有阴角宜采用圆弧形线条过渡；墙体内壁光洁、



不吸附、耐腐蚀、易清洗消毒；地面材料应满足无缝隙、无渗漏、光洁、耐腐蚀的要求。

PCR实验室主要设备

试剂准备区 

仪器设备主要有冰箱、超净台、加样器、混匀器、天平和离心机等，加样器、天平除了要专用外，还应
有定期校准。 试剂分装应在超净台中进行 扩增反应混合液应使用分子生物学级的，试剂制备好后应
有质检：一是否有污染、二是检测试剂的扩增效果。

标本制备区 

仪器设备主要有生物安全柜、加样器、离心机、温育仪、混匀器等 

扩增区 

扩增区的主要仪器是核酸扩增仪、超净台、微量加样器、离心机、可移动紫外灯。扩增仪需进行校准。
并配备UPS电源，以防止由于电压的波动，停电对扩增效果的影响。

分析区 

本区所使用的仪器设备有酶标仪、洗板机、加样器和水浴箱等 洁净实验区的缓冲间部分面积不能超过
主实验室的八分之一,这是有规定的。 

一些琐碎的、不可忽略的实验室设计

1.实验室空调通风系统设计及压力控制 

PCR实验室并没有严格的净化要求，但是为避免各个实验区域间交叉污染的可能性，宜采用全送全排的
气流组织形式。同时，要严格控制送、排风的比例以保证各实验区的压力要求。

2.污染的预防与控制 

PCR实验室设计的核心问题是如何避免污染。在实际工作中，常见的有以下几种污染类型：扩增产物的
污染；天然基因组DNA的污染；试剂的污染以及标本间的污染。由于一旦发生污染，实验就必须停止，
直到找到污染源为止，而且实验结果必须作废，需重新进行实验。所以发生污染后再围绕实验室来寻找
污染源不但耗时而且繁琐，浪费人力物力。因此要避免污染，首先应是预防，而不是排除。

PCR实验室不可缺少的严格管理

（1）严格控制进出实验室的人员。与实验无关的人员不得随意进出实验室，有条件的情况下要设置独立
的通道和进出整个实验区的门； 

（2）尽量减少在实验区内不必要的走动以减少交叉污染的可能性。 

（3）扩增产物分析区是最主要的扩增产物污染来源，废液不能在实验室中倾倒，必须经消毒液浸泡消毒
后在远离实验室的地方弃掉，用过的吸头等一次性材料也应经消毒液浸泡消毒后统一处理，如焚烧等；
 

（4）扩增产物分析区可能会用到某些可致基因突变和有毒物质，应特别注意实验人员的安全防护。完备
的实验室配套设施是保证实验工作的必要条件，应根据各个实验室实验内容的不同配备相应的设备和仪



器，如超净工作台、离心机、加样器等。

 

关于广东澳美实验室系统装备有限公司

广东澳美承接各类实验室整体建设，15年实验室行业解决方案经验，做过上百个行业的实验室建设：化
学实验室设计 物理实验室设计
研发实验室设计 PCR实验室设计 微生物实验室设计 医学实验室设计BSL-2实验室设计
医药实验室设计 分子生物实验室设计 食品检测实验室设计 药品检验实验室设计 细胞实验室设计 动
物房实验室设计 石油化工实验室设计 环境监测实验室设计 公安系统实验室设计 科研院校实验室
设计 疾控中心实验室设计 检验检疫实验室设计 农产品检验实验室设计 出入境检验科实验室设计
 水质检验实验室设计 绿色生态实验室设计 工厂实验室设计 洁净实验室设计 智能实验室设计 
可移动模块实验室设计
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