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日光蔬菜大棚在科技创新中从优发展

日光蔬菜大棚系统是近年来逐步发展起来的一种资源节约型高效农业发展技术，它是在普通日光大棚的
基础上，结合现代化计算机自控技术、智能传感技术等高科技手段发展起来的。自20世纪80年代以来，
我国农业工程技术人员在吸收发达国家高科技日光蔬菜大棚生产技术的基础上，进行了日光蔬菜大棚中
温度、湿度、二氧化碳和营养液等单项环境因子控制技术的研究，研制开发我国自己的日光蔬菜大棚控
制系统。

1日光蔬菜大棚控制的特点及系统构成

1．1日光蔬菜大棚控制的特点

日光蔬菜大棚控制主要是根据外界环境的温度、湿度、CO2含量、光照以及风速、风向、雨量等气候因
素，来控制日光蔬菜大棚内的温度、湿度、通风、光照，创造出适合作物生长的最佳环境，同时还需对
影响作物生长的各种营养元素进行动态的配方管理。在这种控制中，温度、湿度、C02含量、光照等被
控量之间存在着强烈的相互关系，某个被控量的改变，会影响到其他被控量的变化。

1．2日光蔬菜大棚控制的系统构成

针对日光蔬菜大棚的特点，日光蔬菜大棚控制系统应是一种具有良好控制精度、较好的动态品质和良好



稳定性的系统，对植物生长不同阶段的需求制定出监测的标准，对日光蔬菜大棚环境监测，并将测得的
参数进行比较后进行调整。

日光蔬菜大棚生态环境控制系统是由三部分组成：(1)信息采集信号输入部分，它包括室内、室外温度、
湿度、CO2浓度及光照等；(2)信息转换与处理部分，主要功能是将采集的信息转换成计算机可识别的标
准量信息进行处理，输出决策的指令；(3)输出及控制部分，控制风机、喷雾系统、遮阳系统及窗的开关
等系统(如图1所示)，使植物的生长实现车间化的生产控制过程。

2日光蔬菜大棚自动控制的系统

2．1上位机部分

上位机系统选用个人计算机，主要用于数据处理、通讯、系统控制、实时显示及修改各种控制数据、曲
线，记录每天的各种采集数据，以备查阅。由于影响作物生长的因素(如温度、湿度等)大都是一种多输
入、多输出、大滞后的非线性控制变量，还需要动态、实时、有效、可靠的人机接口(HMI)的可视化界
面，因此，可以选用工控组态软件(MCGS)，它为用户提供了从数据采集到数据处理、报警处理、流程控
制、动画显示、报表输出、曲线显示等解决实际工程问题的各种方案与实施工具，用户可避开复杂的计
算机软硬件问题。只需根据工程作业的需要和特点进行方案设计与组态配置，即可生成相应的应用软件
，并且可以方便地组网，以实现系统的扩充。利用MCGS的上述特点，在HMI中可以完成以下功能。

动态、实时地监测日光蔬菜大棚内、外的温度、湿度、CO2含量、风速、风向、雨量等变化值，并且可
以通过RS—232／485转换器和下位机内部进行数据通讯，将画面上的模拟开关与下位机连接起来，当操
作人员点击画面上的模拟开关时，就可控制日光蔬菜大棚内电机及阀门的实际开合与通断。除对参数进
行监测外，还可将作物生长所需环境因素的范围值输人到上位机中，传入下位机进行对比分析，通过对
窗、帘、通风等进行开关调节，使日光蔬菜大棚内的环境达到需要的要求。

由于现场的下位机是装在控制柜内的，因此还必须设置下位机状态检测，使用户可以清楚地知道下位机
的工作状态，加强系统的故障排错能力。

2．2下位机部分

下位机系统可以选用单片机和DSP(数字信号处理器)，现代市场上主要使用单片机。它主要用于现场实地
检测及控制，完成数据处理，根据农作物生长的控制曲线进行滴灌及营养液(肥料)的配比和实施，同时
将控制及测量结果传送到上位机，并接受上位机的指令。

由日光蔬菜大棚内各传感器采集到的数据通过总线传输到上位机，利用其丰富的指令进行数据处理，再
通过RS—232／485转换器传输给上位机和执行机构动作，完成各项控制功能。

2．3数据采集及测量部分

通过各种高性能传感器对外界气候环境进行测量及数据采集，对日光蔬菜大棚内的温度、湿度、C02含
量及养分的PH值进行实时数据采集，并将测量结果通过接口送至上位机中，上位机根据控制要求对整个
日光蔬菜大棚进行综合控制。



2．4执行部分

执行部分包括天窗开合电机、遮阳帘开合电机、通风电机、灌溉阀门、加热阀门、CO2施放阀门、喷淋
泵、压水泵、营养液的施放等，通过上位机输出的控制信号驱动执行机构以实现上述功能。为了保证执
行机构的安全，各执行部件的限位开关的常闭点都接在电机线路里，用常开点作为上位机的输入信号，
达到双保险的目的。

3结束语

智能控制日光蔬菜大棚综合了多方面的技术，为植物的生长创造了适宜的环境，使植物的产量与质量有
了很大的提高，因此已成为高效农业的一个发展方向。日光蔬菜大棚控制系统无论是对新建日光蔬菜大
棚还是原有日光蔬菜大棚的改造都有很好的应用前景。
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