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支座水平刚度变化对网架的影响

1. 支座水平刚度对网架杆件内力的影响 网架结构进行力学分析时与框架结构存在明显的区别：刚度来源
不一致，网架结构的刚度主要受杆件的数量及杆件本身的刚度；框架结构的刚度主要与框架柱和框架梁
的刚度有关；传力路径不一致，网架结构的传力路径主要是通过上下弦杆传至下部结构，框架结构主要
是框架梁的荷载向框架柱传递。网架橡胶支座支座的主要作用，是将网架结构上的横在与活载反力传递
到墩台上去，同时保证支座所要求的位移与转动，以便使结构的实际受力情况与计算的理论图式相符合
。

本文以前文中的模型为研究对象，研究支座水平刚度不断变化对网架杆件内力的影响。现通过改变支座
的水平刚度从3 kN/mm～10 000 kN/mm不断变化，得到以下规律：

（1）上弦杆从支座至跨中的杆件，压应力不断增大，主要呈现压杆特性；随着支座水平刚度变化，杆件
的压应力变化不显著。

（2）腹杆位于支座处的应力，远离支座的杆件应力不断降低；随着支座水平刚度变化，杆件的应力变化
也不显著。

（3）下弦杆主要呈拉杆特性，在支座附近几跨后呈压杆特性；随着支座水平刚度变化，杆件应力有着明
显的变化；当支座水平刚度较小时，下弦杆全部呈拉杆特性。

随着全球气温的不断升高，我国各地高温的时段在一年中所占的比例也越来越长，众所周知橡胶在受热
的时候会出现热老化现象，长孔钢构橡胶支座，表现出橡胶局部发生开裂，这样一来不但会影响到橡胶
支座的使用寿命，对以后桥梁的耐久性、维护和加固也造成一定的不方便，因此在研究热腐对橡胶支座
的力学性能的影响就显得尤为重要。此外，橡胶支座并不只是在热这一种作用下工作的，热的影响同时



还会加速其他一些影响因素的影响，而且这些因素可能会比单纯是一种因素单独作用下的影响更厉害。
因此，研究热腐单独作用对橡胶支座的影响是其他一些复杂研究的基础。随着隔震结构的大量应用,有关
叠层橡胶支座隔震结构耐火能力及火灾后力学性能的问题逐渐变得越来越重要。所以，应该对热腐进行
深入研究。 湿热是一种极强的腐蚀方式，是湿度和温度共同作用下对材料的一种影响方式，在热腐蚀的
作用下，橡胶支座就可能出现热老化现象，即我们通常所说的热劣化，橡胶支座的表面和侧面都会出现
一些微小的裂缝，而湿度其实是一种蒸汽影响，会随着裂缝在长期的变化中逐渐深入到橡胶支座的内部
，从而加速了热腐蚀的接触面积。也就是说，湿和热是相互影响的，甘肃钢构橡胶支座，湿能促进热的
影响，热也能促进湿的影响。为了研究湿热对四氟滑板橡胶支座力学性能的影响，四孔钢构橡胶支座，
我们选取3组标准试件和5组处理试件进行对比试验然后进行轴压力学性能研究，从而得到相关的试验数
据，得出结论以便以后在工程中应用。氯丁橡胶支座有一定的适宜温度，在气候变化较大的环境下，其
力学性能要求较高，而我国大部分地区的气候一般是冬季的温度较低，夏季的温度较高，因此对其力学
性能研究有较大的研究意义。国内外对橡胶支座已有了较多的研究，但对氯丁橡胶支座的性能研究较单
一。因此，对冻融循环、热腐、盐冻、酸腐、、硝硫酸及湿热条件下的氯丁橡胶支座的力学性能进行了
系统的研究，为将来公路桥梁的施工提供了参考依据。研究的主要内容如下：为研究氯丁橡胶支座在酸
雨环境下能否按预定的要求起到其应有的效果，及力学性能的改变情况，设计将一批橡胶支座浸泡于一
定浓度(pH=4.5)的溶液、硫酸溶液和按1：1体积比配比的硝硫酸混合溶液中，抗震钢构橡胶支座，分别
进行20天、40天、60天、80天和100天的处理，模拟自然界中型酸雨、硫酸型酸雨及硝硫混合型酸雨环境
对天然橡胶支座的影响。对经处理过的试件分别进行抗压与抗剪试验，从极限抗压强度、极限抗剪强度
、抗压弹性模量、抗剪弹性模量、竖向刚度及水平等效刚度等方面研究其力学性能的变化。
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