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产品详情

为实际应用选择合适的电机是至关重要的。根据电机的负载特性，需要确定合适的电机参数。其主要参
数有以下几点： �应用是的扭矩要求；�平方根(RMS)扭矩需求； �转速要求。

 1 扭矩 扭矩可以通过将负载扭矩、转动惯量和摩擦力相加得到。另外，还有一些额外的因素影响需求
扭矩如：气隙空气的阻力等，这就需要至少20%的扭矩余量，综上所述，有以下等式： TP = (TL + TJ +
TF) * 1.2 TJ为电机启动或加速过程需要克服的转动力矩，其主要包括电机转子的转动力矩和负载的转动
力矩，其表示为： TJ = JL + M * α
上式中α为加速度，JL+M为定子和负载的转动力矩。电机的机械轴决定电机的负载力矩和摩擦力。

2 平方根扭矩 可以近似的认为平方根扭矩为实际应用中需要的持续输出扭矩。它由很多因素决定：扭矩
、负载扭矩、转动惯量、加速、减速以及运行时间。下面的等式表示了平方根扭矩的计算，其中TA为加
速时间、TD为减速时间和TR为运行时间。 TRMS = √ [{TP2 TA + (TL + TF)2TR + (TJ – TL – TF)2
TD}/(TA + TR + TD)]

3 转速 这是有应用需求的转速。比如，吹风机的转速需求是，转速和平均转速相差不大，显然在一些点
对点定位系统如传送带和机械臂系统中就需要大转速范围的电机，可以根据电机的转速梯形曲线（）确
定电机的转速需求。通常，由于其他因素，在计算电机转速需求的时候需要留有10%余量。

永磁电机的相关注意事项

1、磁路结构和设计计算

为了充分发挥各种永磁材料的磁性能，特别是稀土永磁的优异磁性能，制造出性价比高的永磁电机，就
不能简单套用传统的永磁电机或电励磁电机的结构和设计计算方法，必须建立新的设计概念，重新分析
和改进磁路结构。随着计算机硬件和软件技术的迅猛发展，以及电磁场数值计算、优化设计和仿技术等
现代化设计方法的不断完善，经过电机学术界和工程界的共同努力，现已在永磁电机的设计理论、计算
方法、结构工艺和控制技术等方面取得了突破性进展，形成了以电磁场数值计算和等效磁路解析求解相



结合的一整套分析研究方法和计算机辅助分析、设计软件，并正在不断完善中。

2、控制问题

永磁电机制成后不需外界能量即可维持其磁场，但也造成从外部调节、控制其磁场极为困难。永磁发电
机难以从外部调节其输出电压和功率因数，永磁直流电动机不能再用改变励磁的办法来调节其转速。这
些使永磁电机的应用范围受到了限制。但是，随着MOSFET、IGBT等电力电子器件和控制技术的迅猛发
展，大多数永磁电机在应用中，可以不必进行磁场控制而只进行电枢控制。设计时需要把稀土永磁材料
、电力电子器件和微机控制三项新技术结合起来，使永磁电机在崭新的工况下运行。

3、不可逆退磁问题

如果设计或使用不当，永磁电机在过高（钕铁硼永磁）或过低（铁氧体永磁）温度时，在冲击电流生的
电枢反应作用下，或在剧烈的机械震动时有可能产生不可逆退磁，或叫失磁，使电机性能降低，甚至无
法使用。因而，既要研究开发适于电机制造厂使用的检查永磁材料热稳定性的方法和装置，又要分析各
种不同结构形式的抗去磁能力，永磁同步电机控制技术及特点，以便在设计和制造时，采用相应措施保
证永磁电机不失磁。

永磁同步电机的调速主要通过改变供电电源的频率来实现。目前常用的变频调速方式有转速闭环恒压频
比控制（v/f）、转差频率控制、基于磁场定向的矢量控制（Vector Control）以及直接转矩控制（Direct
Torque Control）。

1、转速闭环恒压频比控制转速闭环恒压频比控制是一种常用的变频调速控制方法。该方法是通过控制V/
f恒定，使磁通保持不变，并以控制转差频率来控制电机的转矩和转速。这种控制方法低速带载能力不强
，须对定子压降实行补偿，因该控制方法只控制了电机的气隙磁通，日照永磁同步电机，不能调节转矩
，永磁同步电机优点和缺点，故性能不高。但该方法由于实现简单、稳定可靠，调速方便，所以在一些
对动态性能要求不太高的场合，如对通风机、水泵等的控制，仍是首的方法。

2、转差频率控制转差频率控制的突出优点就在于频率控制环节的输入是转差信号，而频率信号是由转差
信号与实际转速信号相加后得到的，1.5kw交流永磁同步电机，这样，在转速变化过程中，实际频率随着
实际转速同步地上升或者下降。尽管转差频率控制能够在一定程度上控制电机转矩，但它依据的只是稳
态模型，并不能真正控制动态过程中的转矩，从而得不到很理想的动态控制性能。

永磁同步电机控制技术及特点-火山电气-日照永磁同步电机由宁波火山电气有限公司提供。宁波火山电
气有限公司（www.9hsdq.com）实力雄厚，信誉可靠，在浙江 宁波 的同步电动机等行业积累了大批忠诚
的客户。公司精益求精的工作态度和不断的完善创新理念将引领火山电气和您携手步入辉煌，共创美好
未来！

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

