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产品详情

在水轮机冷却塔中，水轮机用于取代电机作为风机动力源，使风机由原来的电力驱动改为水力驱动。水
轮机的工作动力来自水泵的富余扬程，并在保证水轮机技术参数时水泵电耗不变。达到节能目的。合理
的利用该项技术可对任何带有风机电机的冷却塔进行节能改造。水轮机冷却塔节电改造的成功估算用水
轮机取代冷却塔电机的必要条件，首先是进冷却塔水流所具备的能量——功率。其水能的计算公式为：P
(kw)=9.81×进塔水流量Q(立方米/秒)×进塔水压即水头H(米)Q——流量，循环冷却水流量，多少吨位的
循环冷却水即有多少立方米/秒的水量。大于90%的额定流量，水轮机即可发挥正常工作。H——水头，
凡冷却塔必定具有进塔水压，没有水压即不可能成为冷却塔，市场上的冷却塔进塔水压一般大于8米，也
在0.04Mpa即4米以上。

这个水头对水轮机来说是用来做功的，水轮机的水头5℃温差塔需要5m—7m。10℃温差塔需要8m—10m
，20℃温差塔需要12m—13m。其次是用在塔内运行的风机电流来计算一下该塔风机所需的轴功率，是否
与进塔水流能量相等，相等则改造成功率100%，节电100%;如果水能小于电能则需增加水头或水流量，
但节电是应减去增加的能量;如果水能大于电能，则节电超过100%。水流通过水轮机以后，还有动能，足
以进一步为布水服务，水轮机制造，不必担心布水受影响。以上估算最为复杂的是水头。

水轮机水头由水泵扬程提供，我们要求的水头不能单纯地用压力表在塔的底部旁边测量，因为冷却塔的
循环水处于开放状态，越接近开放口，压力越接近零，但水流内部还是具备水能。正确的估算应从水泵
出口的压力表上读数，与水泵铭牌扬程作比较。扬程等于压力，则该塔有只少4米以上的进塔水头，一般
应判定可改小于温差5℃的低温塔;扬程大于压力，根据差额的多少加上塔内应有的只少4米以上的进塔水
头，与塔的风机轴功率作比较，判定可改哪一种塔型;扬程小于压力，一般应判定不可改造。水流量由循
环水泵提供，由流量仪测定。水泵出口处的压力表也能表达一些情况。扬程等于压力，说明水流量与泵
额定流量相等;扬程小于压力，说明水流量比泵额定流量小;扬程大于压力，说明水流量大于泵额定流量。
风扇的轴功率应考虑减速器的空载电流，水轮机是直接用输出轴与风扇联结，中间再无减速器过渡，所
以风扇的轴功率应不包含减速器的耗电。风量就是空气，空气重量与水重量的比就是冷却塔的气水比。0
.65的气水比，是说用0.65重量的空气与1重量的水相比，即用0.65重量的空气与1重量的水进行热交换，温



降能达到理论上的5℃，一般实际是4℃左右。同理，中温型的气水比是0.86左右，高温型的气水比是1.2
左右。风扇的轴功率也可用经验法计算。一般较差效率的风扇每一千瓦能产生3.3万风量，较好效率的风
扇每一千瓦能产生4万风量，0.65的气水比，是说100吨冷却塔需6.5万风量，空气比重且以0.001计算，则6.
5÷3.3=1.97千瓦，说明100吨冷却塔需1.97千瓦轴功率的水的能量推动，就能保证水轮机的成功改造。

    3.油液污染物的分析及测定

3.1污染物的分析

（1）光谱分析法。应用光谱学原理来确定物质的结构和化学成分的分析方法。

（2）扫描电镜法。利用高能电子束在试样上扫描而激发出各种物理信息通过对这些信息的接收、放大和
显示以进行试样的分析。

（3）铁谱分析法。主要用于检测油液中与磨损过程有关的金属磨粒。

3.2油液污染物的测定

（1）重量法。以测定单位容积液压油中所含颗粒污染物的质量，通常用mg/L或mg/100L表示。其具体内
容和步骤在国际标准ISO4405中已作了具体说明和规定。

（2）自动颗粒计数器法。根据其原理和类型不同又分为遮光型颗粒计数器、光散射型颗粒计数器和电阻
型自动颗粒计数器。

（3）半定量污染度测定法。这种方法使用的设备简单，检测时间短，操作简便，是一种适合于电站现场
油液污染分析的简易方法。根据其原理不同半定量污染度测定法又分为以下几个方面。

1）显微镜比较法。即将过滤样液制成的样片在专用显微镜下与标准污染度等级的样片进行比较便可大致
确定样液的污染度等级。

2）滤网堵塞法。当污染油液通过滤网时，油液中的颗粒污染物被滤网所收集，使网膜逐渐堵塞，造成流
量和压差发生变化。因此，可通过检测与流量或压差有关的参数，便可确定油液的污染度。

4.油液污染控制的一般方法

固体颗粒是调速器液压系统中危害作用的污染物，控制它最直接、有效的方法，首先是在系统的适当位
置，采用高效能的滤油器，不断地滤除工作中产生的和外界侵入的污染物。其次，还必须针对污染物的
来源，采取各种必要的控制措施，消除污染源，切断污染途径。

4.1液压油的过滤与净化

滤油器的安装位置及过滤精度、通流能力选择的正确与否，是调速器液压系统能否正常工作的关键所在
。滤油器按其安装位置的不同分以下几种：

（1）安装在泵的吸油口。该方式主要是防止大的污染粒子进入系统，要求通油能力是泵流量数倍以上，
过滤精度为50～150μm的滤油器。

（2）安装在泵的出口处或精密液压件的入口处。对系统和精密元件进行有效的保护，选择滤芯能承受相
应压力、过滤精度较高的滤油器。



（3）安装在回油路上。在系统回油路中的滤油器可将侵入系统和系统内产生的污染物，在流回油箱之前
滤掉，为油泵提供清洁的油液。

（4）系统外过滤是由单独的液压泵对油箱内的油液进行循环过滤，它可有效地保护调速系统内的各主要
液压元件。

4.2加强调速设备的使用维护与油液的管理工作

（1）减少油液中固有的污染物。（2）防止污染物侵入系统对调速器液压系统造成侵害。

4.3提高工作油压

我国调速器油液污染控制的主要问题是技术不够普及，管理不够完善，科研成国转化为产品的周期较长
等等，因此，我们必须在进行污染控制科学研究的同时，注重污染控制技术的宣传和普及工作，具体工
作可从以下几个方面着手。

（1）加强污染控制重要性的宣传普及污染控制知识。

（2）采用先进技术和关键仪器设备推广先进的油液分析状态监测技术。

（3）对调速器液压系统进行主动预防性维护，以监测阀件失效的根源性参数，并及时纠正异常工况，确
保设备健康的工作状态，延长调速系统设备和元部件的使用寿命。

（4）增强电站从事油液污染控制人员的技术素质。

综上所述，油液对于调速系统尤如血液对于人体的关系，油液污染控制对提高系统的可靠性和延长其使
用寿命是极其重要的。控制油液污染涉及面广，首先是电站主管生产、设备的部门要高度重视这项工作
，调速设备运行维护部门要对有关人员进行油液污染控制方面的知识培训，同时应强化油液管理完善管
理体制，购置必要的油质检测仪器设备，以确保这项工作的顺利进行。

如果您对冷却塔的运行状态不是太熟悉，不是太了解，我们可以进行免费的冷却塔效果诊断，以彻底的
对您单位的冷却塔进行一次检查，让您做到万无一失，不让冷却塔存在丝毫的隐患。如果需要我们也可
以给您的冷却塔加装冷却塔远程监测系统，可以更好的进行冷却塔运行的控制与监测，水轮机，节能降
耗。

立春以后到5月份，这段时间是冷却塔维修的黄金时段。为什么这样说呢?大家想，现在一直到5月份，除
了一些厂里必须开机生产以外，水轮机厂，大多单位的冷却塔这段时间一直处于停机状态，给我们进行
冷却塔维修和冷却塔维护造成了很好的机遇，也是各个单位进行冷却塔自修自检的时间，这个时候，应
该根据以往冷却塔运行记录对冷却塔的各种问题进行有针对性的维修，同时也要根据情况对冷却塔填料
、冷却塔风机以及各个冷却塔配件进行相应的维护，彻底的对冷却塔进行一次维护，使冷却塔进入一个
良好的状态，以应对将要带来紧张工作状态。

冷却塔维修团队愿和您竭诚合作，共同发展！

水轮机厂-南京仟亿达-水轮机由南京仟亿达新能源科技有限公司提供。南京仟亿达新能源科技有限公司
（www.nj-hydro.com）实力雄厚，信誉可靠，在江苏 南京 的节能设备等行业积累了大批忠诚的客户。公
司精益求精的工作态度和不断的完善创新理念将引领南京仟亿达和您携手步入辉煌，共创美好未来！
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