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水轮机导叶的加工

（1）活动导叶的刚性分析。在机械结构中，零部件都具有一定的刚性，刚性是零部件固有的特性，导水
机构中的活动导叶也不例外。根据导叶的结构特点，其刚性一般取决于导叶轴的大小和长短，水轮机厂
家，以及导叶瓣体的高度和厚度。导叶的轴颈大、长度小，导叶瓣体高度小、厚度大（因瓣体轮廓是曲
线，这里所说的瓣体厚度是在轴颈尺寸范围内的瓣体的各厚度），则活动导叶的刚度好，改变其中一项
，其刚性随之变弱。为了节约材料和减轻活动导叶质量，特别是为了增加导水机构的过流量，通常所设
计的导叶瓣体的厚度要比导叶轴颈小（见图1），D大于T，从而导致导叶瓣体厚度方向的刚性差，这将
影响到导叶的加工精度，特别是中段轴颈的加工精度。

相对于轴颈，瓣体厚度较小，在加工导叶轴颈时，水轮机制造，由于导叶自重和车刀径向切削力的作用
，在瓣体厚度方向中段轴颈产生的挠度比其他方向的挠度大，从而可能导致该处导叶轴段的加工精度超
过设计要求。

节能冷却塔厂家业内人士表示，根据水、空气在填料中的相对流向，节能冷却塔分为逆流式和横流式两
类，形状有圆形、方形.逆流式和横流式水动力节能降温冷却塔各有优缺点.节能冷却塔又名:新型冷却塔
，它是一个新手的产物，任何新生的产物都有一个过渡期，水动力节能降温冷却塔也是，节能冷却塔的
工作原理是:利用水轮机代替电机，增长了风筒，整个冷却塔去掉了电机，也就谈不上用电了，延长了风
管，这样水的溢出也很好的控制了，并且水轮机不同与电机，他是利用风能带动枫叶，水轮机，这样噪
音也很好的控制了。



水动力节能降温冷却塔自进入我国以来，由于用户认知度还不够，很多企业用户都还在使用传统费电费
水的电机冷却塔，这也是导致节能冷却塔发展的趋势一直不理想原因之一.那么具体阻碍水动力节能降温
冷却塔发展的原因有哪些呢?就此目前大概总结了以下几点:

1、用能企业、政府与社会对节能产业的认识偏颇:重视产品与技术，忽视节能服务的价值.节能产品与技
术的推介不等于节能服务，同时节能服务业不等于合同能源管理.

2、一些大的用能企业，自己成立的节能公司，圈住了一些需求.就工业而言，节能增效的巨大市场空间
在一些大的能耗企业比较集中，已经成立了节能公司的集团企业，由于种种内耗，导致节能项目无法从
系统角度考虑，没有聚焦于能效的目标，常常是满足于做了事情.还没有成立节能公司的企业，往往会暂
时停止节能项目的上马，等候自己内部的节能公司成立.

3、用能企业对节能增效这一行为的认识局限，仅仅是从看得见的直接效益考虑问题，而忽视节能增效的
间接效益和巨大的社会效益.

4、用能企业能耗家底不清，审计机构无法做到客观审计，水轮机厂家电话，节能改造的动力天然不足.
节能减排是一个社会效益大于企业直接经济效益的工作，所以依靠市场本身的力量推动，是难以奏效的
，必须通过政府相关政策的严格执行，通过倒逼，激发市场需求.

目前，我国的工业市场来说，节能冷却塔的发展前景还是很广泛的.近些年来，经过国家不断的推出新型
节能产吕，响应国家的号召，率先研发出的水动力节能降温冷却塔，在市场上面已经得到了用户的认可.
在此过程中发现当前阻碍节能服务行业发展的要素不是技术，而是需求不足，并非节能增效已经没有空
间，而是巨大的需求被搁置、以此应该积极的把这些需求调动起来，不要把有限的资源浪费了!

冷却塔是一种重要工业循环用水装置，它利用不同温度的空气和水两种介质通过直接接触和间接接触方
式来降低水温以达到循环用水的目的.玻璃钢冷却塔具备施工简便、结构紧凑、防腐性好、造价低廉、轻
质高强的优点，问世后迅速替代木材、钢材、钢筋混凝土等不同材质冷却塔.玻璃钢冷却塔已经成为循环
用水的惟一冷却设备，同时成为玻璃钢工业中产量的定型产品之一.

总的来说，噪音方面，逆流式节能冷却塔相对大一些;维修方面，横流节能冷却塔填料可以拆除清洗，电
机、风机拆卸方便;实际应用中如果是建筑空调用，可以选择横流式节能冷却塔，噪音低，占地面积小，
易检修;如果是工业用，则建议选择逆流式节能冷却塔，因横流塔冬季运行会挂冰，填料容易损坏.

    1.概述

水轮机是水轮发电成套设备的主机，它与水轮发电机、调速器、励磁系统和电站控制设备配套使用，组
成水力发电站的主体。

水轮机是根据水的流量和水头大小进行设计和制造的，作用是将水能转变为机械功，并带动水轮发电机
发电。水轮机的本体由转轮、座环、蜗壳和主轴组成。除此以外，根据型号的不同，还配有附属装置和
部件。不同型式的水轮机，其结构和适用范围不甚相同，应视需要选择，以取得较高的经济效益。



中小型水利发电设备已实施出口产品质量许可制度，未取得出口质量许可证的产品不准出口。

2.种类和型号

(1)水轮机的分类、适用范围和特点见表6―10―2。

(2)水轮机的型号：水轮机产品型号的表示方法为：

××――――××――――××

水轮机型式主轮布置方式转轴名义直径(mm)

转轮型号引水室特征或其它必要的指标

比如：ZZ560-LH-800

ZZ表示轴流转桨式；560为按比转速规定的转轮号；LH为立式砼蜗壳(L为立式，H为混凝土蜗壳)；800为
转轮标称直径800mm。

目前我国出口水力发电设备的生产厂不仅能提供各种定型产品，还可根据用户需要进行设计和制造。不
仅能供应成套发电设备，亦能供应各种单机。出口的水轮机均具有高响应的自动化装置，机组效率高，
噪音低，可靠耐用。

3.检验标准和项目

(1)检验标准：出口发电设备中的水轮机及其零部件是在出厂检验合格的基础上进行法定检验的。检验依
据的标准主要有：JB626《水轮机基本技术条件》；JB3161-82《水轮机模型试验规程》及有关的材料，材
料试验，主要零部件等标准。合同规定的国外检验标准或技术协议中规定的参数和经济、技术指标也是
出口检验的依据。

(2)检验项目：水轮机检验项目是依据合同、技术协议和产品标准和出口要求而确定的。检验内容主要包
括：资料(设计和制造)的审查，一般外观检验；性能及经济技术指标检测和包装质量检查等。

①资料审查：主要审查设计和制造的依据、图纸、产品说明书、合格证及有关材料的材质报告，性能试
验报告以及必要的试验、检测数据；

②一般外观质量检查：根据有关标准规定，对水轮机主体及附属装置，零部件进行外观质量的检查。主
要内容有：产品规格、型号、外形尺寸、铭牌等是否货证相符。外观质量上是否有残损、锈蚀渗漏；涂
漆颜色和质量是否符合出口要求；传动部件是否转动灵活、运转平衡；控制部分是否灵敏、可靠、准确
；焊接件的成型质量和焊缝质量等；

③性能试验：通过试验检查产品的技术参数、性能指标和经济指标是否达到标准或合同规定。

a.主要零部件的材料性能、加工尺寸、精度、装配质量和性能；

b.水轮机及附属管路的压力试验；

c.转轮密封试验；

d.空载运行试验；



e.水轮机带负荷试验；

f.甩负荷试验；

g.带负荷72h连续试验；

h.调速系统及自动化装置系统的试验，应符合其专门的技术条件；

i.合同或技术协议规定的其他项目；

j.气蚀破坏试验；

k.水轮机的效率验收试验，可根据合同或技术协议规定，用模型或真机验收。模型试验的方法按模型试
验规程，在能量试验台和汽蚀试验台上进行。采用真机验收时，可在机组运行一年后进行。

4.其他

我国具有水轮机出口能力的生产厂家有哈尔滨电机厂、天津发电设备厂、杭州发电设备厂、富春江水工
机械厂、上海汽轮机厂、东方电机厂等。可生产10kW-1.25万kW各种规格和型号的水轮机及其配套产品
。各生产厂除提供定型产品外，还可根据用户需要进行设计和制造。

我国生产的水轮机组及其配套产品远销美国、英国、日本、喀麦隆、几内亚、尼泊尔、泰国、朝鲜、菲
律宾、秘鲁等十几个国家。

出口的水轮机及其零备件应符合包装、运输和保管条件。如零部件(座环、顶盖、涡壳环节、叶片等)必
须按规定打好标记(方向、图号、项号、顺序号)；裸装货物(蜗壳各节)须加焊牢固的支撑，以防变形；有
关仪表应密封包装、防潮、防震；橡胶、塑料、尼龙制品等应放在干燥通风的库房内，防止直接受日光
照晒。

南京仟亿达(图)-水轮机厂家-水轮机由南京仟亿达新能源科技有限公司提供。南京仟亿达新能源科技有限
公司（www.nj-hydro.com）实力雄厚，信誉可靠，在江苏 南京 的节能设备等行业积累了大批忠诚的客户
。公司精益求精的工作态度和不断的完善创新理念将引领南京仟亿达和您携手步入辉煌，共创美好未来
！
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