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关于螺旋板式换热器的结垢问题处理

螺旋板式换热器是换热器的一种。在焦化厂粗1苯生产中多处使用到了螺旋板式换热器。但螺旋板式换热
器结垢导致换热效果不佳成为影响生产的重要问题。因此，有效的阻止结垢成为生产的关键。

换热器作为在工业生产中实现两种物料间的热量传递的设备，在化工行业一直以来得到广泛的使用，螺
旋板式换热器作为换热器的一种同样应用在化工行业的各个环节，是化工生产中重要的辅助生产设备。
对于螺旋板式换热器的结垢问题是最常见的失效形式。解决螺旋板式换热器结垢最1好的办法是严格操作
工艺规程，保持良好的日常维护，并进行定期的清洗。

1�螺旋板式换热器的基本结构、类型、特点以及工作原理

1.1基本结构、类型和特点

1.1.1基本结构

螺旋板式换热器是由两张较长的钢板叠放在一起卷制而成的，每张板上均布地焊有定距柱，它使两张板
之间产生一定的间距，形成换热流道。定距柱起到支撑钢板抵抗流体压力的作用，也起到流体在换热流
道中流动时增加湍流从而提高换热效率的作用。相邻两流道流过的两种流体温度不同，它们通过螺旋钢
板进行传热，换热器型号，达到换热的目的。

1.1.2类型

a、不可拆式。卷制后的螺旋板式换热器，其两端焊死，不可拆卸，形成固定结构，流道内部不可触及。
它适用于不易堵塞的流体换热。不可拆式又分卧式和立式的结构。b、可拆式。卷制后的螺旋板式换热器
，每端只将一个流道焊死，而另—个流道开放，然后在端面上加端盖加以密封，其端盖可以拆卸，从而
可以清理流道内部。它适用于易堵塞的流体换热。c、特殊形式。有些化工上用的螺旋板式换热器，根据
加工工艺的要求，需要特殊结构，两端带有封头、端盖或两个换热器串连在一起，结构不一。



1.1.3特点

结构紧凑、占地面积小、传热效率高、操作灵活性大、应用范围广、热损失小、安装和清洗方便等特点
。传热流道长、流道间距大、耐热温、不易泄漏。因此它换热效率较高，换热后冷介质的温度容易接近
热介质的温度，适于粘稠性物料和含有颗粒性物料的加温或降温处理，但不适于含有纤维性生物料换热
。螺旋板式换热器是一种换热器设备，适用汽一汽、汽—液、液一液传热等。

1.2工作原理

对于换热的两种介质，如果都是液体，在螺旋板式换热器的流道内要按逆流方式流动。所谓逆流是指进
行换热的两相邻流道内的两种液体，沿螺旋流道彼此相反的方向流动，这样能使两种流体介质之间始终
保持一定温差，从而达到最1好的传热效果。

对于换热的两种介质，一种是液体，另一种是气体，则它们在螺旋板式换热器内要按错流方式流动，即
液体在换热器内沿螺旋方向流动，而气体沿换热器的轴向直接通过，这主要是考虑到气体的特点，气体
一般要求流量大，换热器，阻力小，或有的是用于蒸汽冷凝，因此一般不让气体沿螺旋方向流动。

2�螺旋板式换热器在焦化厂粗1苯生产中的应用

我单位焦化厂化产回收中粗1苯工段多处使用螺旋板式换热器作为热交换的主要设备。

构成螺旋板式换热器的主换热材料，主要分为碳钢和不锈钢两大类。我单位焦化厂为避免腐蚀结垢问题
的出现采用的是不锈钢材质不可拆式的螺旋板式换热器。螺旋板式换热器在粗1苯工段的作用主要是：

2.1油油换热器(富油预热贫油降温)，换热面积225㎡.

洗苯塔底富油由富油泵加压后送至粗1苯冷凝冷却器与脱苯塔顶出来的粗1苯汽换热，将富油预热至60%
，然后至贫富油换热器(螺旋板式换热器)与脱苯塔塔底出来的贫油换热，由60%升到130℃，最后进入管
式炉被加热至180℃左右进入脱苯塔，从脱苯塔塔顶蒸出的粗1苯油水混合汽进入粗1苯冷凝冷却器被从洗
苯塔底的富油和16℃的制冷水冷却至30℃左右，然后进入粗1苯油水分离器进行分离。

脱苯后的热贫油从脱苯塔底流出，自流入贫富油换热器与富油换热，使其温度降至90℃左右。

2.2贫油冷却器油冷却)，换热面积200㎡人贫油槽的贫油由贫油泵加压送至贫油冷却器，分别被32℃循环
水和16.c制冷水冷却至约30%，送洗苯塔喷淋洗涤焦炉煤气。

3�螺旋板式换热器运行中出现的结垢问题

我焦化厂化产回收在投产半年后粗1苯工段的贫油冷却器(螺旋板式换热器)出现了严重堵塞结垢腐蚀问题
。出现这种现象其主要原因是：受当地水源水质较差，含碱量的影响。用于循环的冷却水水质问题是造
成结垢的最主要原因。新招聘人职的操作工人未能严格按照《岗位操作规程》进行定期的吹扫。受市场
价格居高的影响，购入的洗油质量难于保证，导致循环贫富洗油质量较差，结垢、腐蚀、沉积现象严重
。洗油再生器在粗1苯的生产环节中，起着阻止循环洗油的质量逐渐恶化，保证洗油质量的作用。洗油再
生器运行不正常，垢的—个因素。受市场煤源供应问题，炼焦的入炉煤气质量较差，含硫量较高，造成
设备腐蚀严重。

4�螺旋板式换热器结垢问题的处理措施

4.1及时更换结垢严重的螺旋板式换热器，保证生产的正常运行。

4.2对结垢严重的螺旋板式换热器进行清洗处理。螺旋板式换热器结垢严重的是冷却水通道，对于贫油通



道内结垢相对较少，因此重要的是清洗冷却水通道内的水垢。

冲冼：酸洗前，先对换热器进行开式冲洗，使换热器内部没有泥、垢等杂质，这样既能提高酸洗的效果
，也可降低酸洗的耗酸量。将清洗液倒人清洗设备，然后再注入换热器中。

酸洗：将注满酸溶液的换热器静态浸泡2h.然后连续动态循环3~4h.其间每隔0.5h进行正反交替清洗。酸洗
结束后，若酸液pH值大于2，酸液可重复使用。

碱洗：酸洗结束后，用NaOH，Na2CO3，专业生产换热器，Na3PO4，软化水按一定的比例配制好，利
用动态循环的方式对换热器进行碱洗，达到酸碱中和，使换热器板片不再腐蚀。

水洗：碱洗结束后，用清洁的软化水反复对换热器进行冲洗0.5h，将换热器内的残渣彻底冲洗干净。

记录：清洗过程中，应严格记录各步骤的时间，以检查清洗效果。清洗结束后，要对换热器进行打压试
验合格后方可使用。

4.3加强螺旋板式换热器的使用管理

运行前，应排净设备内的残留空气，螺旋板式换热器，避免影响换热效果。严禁超温、超压运行，出现
下列情况之一时，应立即停止运行：压力、温度超过设计值;焊缝发生裂缝，鼓泡、变形、泄漏或其他异
常现象;安全附件失效;周围发生事故，影响影响安全。

5�螺旋板式换热器更换后的预防措施及运行效果

5.1螺旋板式换热器更换后的运行效果新螺旋板式换热器投入生产后，各项数据显示运行良好，但要保持

这种状态就必须有好的管理措施。

5.2防止螺旋板式换热器结垢的预防措施制定了严格的操作规程。并严格要求操作工^、严格执行操作规
程，认真填写运行记录，做到有据可查。严把水质关，必须对系统中的水和软化罐中的软化水进行严格
的水质化验，合格后才能注人管网中。对换热器进行定期结垢监测，做到及时发现及时清洗。

总之，在工业生产的过程中，换热器结垢是一个相当普遍的现象。要想能够保证生产的正常运行，就要
加大管理力度，注意换热物料的性质，定期清洗，尽可能的减少或避免结垢的发生。如果出现结垢现象
要及时的进行清洗除垢来恢复生产设备的生产效率。同时，保持设备良好的运行状态，还可以减少能源
消耗，延长设备使用寿命，减少生产事故的发生。

以上内容均根据学员实际工作中遇到的问题整理而成，供参考，如有问题请及时沟通、指正。

自清洗流化床换热器

    节能低耗围绕高端客户对金属板材加工自动化、智能化的需求，成功开发出多种形式的金属板材柔
性加工单元和加工系统，配备自动上料装置、自动下料装置、六轴操作机器人和金属板材料库，螺旋板
换热器可以实现冲压加工、折弯加工的自动连续生产。

    这种自清洗流化床管内采用了循环流动的固体颗粒，可不断冲刷换热表面，使加热炉供入能量节减
约50％。在针对高能量回收的设计时，换热器管长可放到10米。



     人们对于节能往往会忽视一些细节，其实对于一家工厂来说，节能不只是减少用电量，还包括人
员配备、布线及工厂空间的布置等，节能是一个十分广义的概念。“从电源及变压设备，到上位控制系
统、驱动系统及传动系统，以及再到执行元件，每一处细节都有很大的节能潜力，只有每一个点都协调
好，才能达到良好的整体节能效果。可以帮助客户在空间布置、安装方式、布线方式及维修上都节约一
定的人力及物力，是一种非常好的节能应用产品。

为客户创造更多价值

钎焊式换热器技术说明

钎焊式换热器是在介质间传输热量的有效方法之一。 钎焊式换热器整机由波纹通道板组成，它们组合在
一起形成复杂的钎焊式换热器通道，冷热介质的分配就是通过这些通道完成的。冷热介质分隔在波纹板
两边，尽可能接近但不会混合；当它们并肩流动时，热量就从一种介质传输到了另一种介质。基于模块
化的产品概念以及完全可定制的部件，我们始终能够为每种换热器应用找到最适合的解决方案。

螺旋板式换热器-无锡神洲通用设备(在线咨询)-换热器由无锡神洲通用设备有限公司提供。无锡神洲通用
设备有限公司（www.wxsztysb.com）拥有很好的服务和产品，不断地受到新老用户及业内人士的肯定和
信任。我们公司是全网商盟认证会员，点击页面的商盟客服图标，可以直接与我们客服人员对话，愿我
们今后的合作愉快！
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