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产品详情

扬声器的工作原理

输入音频电流的音圈感应击N极S极改变的交变磁场于扬声口磁路系统中的N极S极不变的固定磁场推动作
用使音圈产生振动，从而劳动粘在音圈上的纸盆振动，推动容器振动产生声音。电动式扬声器主要是由
，磁体，上下夹板，极心，音圈和振膜等部件组成。磁体位于上下夹板之间，它的作用是产生一个均匀
的磁场。

(1)上下夹板和极心之间有一个很小的气隙，通常我们称为磁气隙。圆筒形的扬声器音圈悬挂在磁气隙之
间，它的一端与扬声器的锥盆钢性连接，磁体有两个固定的NS极.

(2)我们假设磁体与上夹板接触的一侧为S极，与下夹板接触的一侧为N极，那么在磁体的作用下极心与上
夹板之间的磁气隙中便产生一个均匀的磁场，磁场中磁力线的方向是从N极到S极，即由极心到上夹板。
当音频电流流入扬声器的音圈时，假设某一瞬间音圈中音频遇流的方向是从自我们流入书本的。

(3)根据弗来明左手定律，将左手的手掌朝向N极，使伸直的四指指向与电流方向相同，那么与四指垂直
的拇指的方向就是音圈的运动方向。当音频电流的方向改变时，音圈的运动方向也随这改变。

（4）当音频信号电流经过扬声器的音圈时，音圈将受到一个与音频信号电流成正比的力，由于扬声器的
音圈与锥盆的钢性连接在一起，优质喇叭厂，当产时圈在磁气隙中随音频电流方向不断改变，而至上下
振动时，扬声器的锥盆将随着音圈的上下振动而振动，锥盆振动的快慢与输入的音频的电流频率有关，
锥盆振动的幅度与输入的音频电流的强弱有关。

（5）锥盆振动时激发周围的空气发生同磁的振动，形成声波，声波传入人耳就形成我们平时所听到的声
音，对扬声器影响的是锥盆，锥盆是圆形或是椭圆形的锥盆振膜，它的根部与扬声器的音圈刚性连接，
当音圈在磁气隙中垂直振动时它即做相应的轴运动，使周围的空气发生疏密变化。锥盆是扬声器发生的
主要部件，在一定的程度上决定了扬声器的重放有效频率的范围和失真大小。



（6）锥形扬声器的锥盆面积一般都较大，工作时锥盆的振幅也较大，锥盆在推动周围大量空气的同时，
锥盆会出现一定程度的扭曲变形，使扬声器锥盆的整体的刚性遭到损坏，整个锥盆的不同部位间出现相
对的运动，锥盆不同部位的这种运动称为分割振动，优质喇叭专业研发，当扬声器的工作频率高于某一
频率时，锥盆的这种扭曲变形情况更为为严重，当锥形扬声器出现分割运动时，扬声器的失真会明显增
大，是由于锥盆的刚性引起的因此，增加锥盆的刚性，漳州优质喇叭，改善锥盆的各项指标就成了人们
努力的方向。为了使扬声器具有良好的性能指标，所以扬声器振膜的制作材料应具有密度小，机械强度
大和内部阻尼适中的特点。

（7）定心支片是振动系统中影响扬声器品质的一重要元件。定心支片的硬度决定扬声器谐振频率的因数
之一。定心支片振动时振幅的线性程度也在一定的程度上影响扬声器的失真大小，定心支片通常是一种
用亚麻布浸渍酚醛树脂后热压制成的波形圆环，它的外端粘接在扬声器的盆架上，内孔则与扬声器的音
圈和锥盆刚性粘接在一起。定心支片的主要作用是保持音圈在扬声器磁气隙中的正确位置，要求它和轴
向顺性大，使音圈在磁气隙中的垂直振动不受影响，径向则要求能可靠的限制音圈的左右移动，使音圈
不与夹板或是极心接触，从而使扬声器具有良好的机械强度和电声特性，它的另一个作用就是防止外部
灰尘进入磁气隙。防尘罩是一种用纸质或聚酯塑料等材料制的球顶状防护罩，安装在锥盆根部与音圈结
合，一方面可以利用来增加结合部的刚性，改善扬声器的高频特性，另一方面可以防止金属屑和灰尘进
入磁气隙，由于扬声器的高频能量主要靠锥盆的中部辐射。因此防尘罩的形状和所用的材料对扬声器的
高频频响有很大有影响。
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很多想自己做音箱的朋友，苦于没有木工活经验及较专业的箱体加工工具，很多情况下是叫别人代工，
失去了很多动手的乐趣。或自己凑合着整，也不太尽意。很多音箱制作的资料在箱体尺寸、单元及分频
器讲的较详细，唯独不说箱体开料及制作部分。本文主要跟大家详细介绍音箱箱体榫卯连接结构制作方
法，首先跟随小编来了解一下音箱箱体结构、音箱结构的选择以及常用音箱箱体结构类型。

音箱箱体结构

1、材料与音质的关系

一对理想的音箱，工作时除扬声器振膜外，其周边不应随声波而振动。反之，则主要是箱板厚度、重量
不足所造成的。因此，制作音箱应该考虑到音箱的体积及功率越大，相对箱腔内气压就越大，箱壁的木
板就越要坚硬、厚实，尤其是前后板极易产生振动，其板厚适当厚于侧板。

密闭式音箱的板块比倒相式音箱要厚些。如果是低音箱，其箱板则要比HI-FI音箱箱板重得多。由于厚板
要比簿板的自然谐振小，所以应尽量选用质地坚硬、重量大，而且有一定厚度的箱板。

密闭式音箱因为没有任何漏气的地方，所以箱板过薄更容易引起共振。如果某一频率激励起箱板的振动
，则在这一频率的能量将大量消耗在木板的振动阻尼之中，因而足以产生很深的谷值，严重影响音质。
只有加厚箱板，才能有效果显著抑制箱壁共振，减少驻波的产生。

从制作音箱的经验数据中可知，扬声器口径大小与箱板厚度的关系如下：

扬声器口径《12.70cm（5in），

音箱板厚应有16~18mm；



扬声器口径为15~20cm（6~8in），

音箱板厚应有18~20mm；

扬声器口径为25~30cm（10~12in），

音箱厚应有20~25mm；

扬声器口径为35.6~45.7（14~18in），

音箱板厚应有25~30mm。

如果采用原木板，且其质地坚硬，则箱板厚可减少10%~15%。

2、音箱结构的选择

无论您是音响工程师、音乐人还是观众，当你在酒吧、婚宴或者是教堂里，常常会发现，舞台上的声音
常常是浑浊、不清晰的；乐手们不能清晰的听到自己的声音，同时调音师也很难进行混音控制。

大家总是责怪鼓手或者贝司手演奏的声音太大，其实主要问题却是出现在主扩扬声器的低频能量过大。
当你减小次低频扬声器的后部声压级时，舞台上的声音就会变得干净清晰，这样乐手们就不必费力的识
别自己的声音，麦克风拾取的声音也会变得更加准确，调音师的混音效果也更加。

但是低频不是全指向的吗？多年来，大型演唱会设备提供商一直在想尽办法，引导低频能量远离舞台，
他们将多个次低频扬声器相对摆放，并通过复杂的DSP设置来管理它们之间的相位关系。在过去的几十
年里，很多厂商都提供了各种心型次低频扬声器方案，但是想要创造出这种心型指向的模式，通常需要
在宽敞的空间中、精准的摆放大量昂贵的设备，以及专业的扬声器技术知识才能实现，这就使得那些在
小型场地或财力有限的表演者无法享受心形指向带来的便利和品质。

当然，你也可以通过在系统中添加第二只或者第三只次低频扬声器来实现心型指向，但是这样做需要对
很多参数进行调整，包括系统中每个次低频扬声器的方向、功率、频响以及极性等。如果只是将增加的
扬声器摆放在相应的位置、反转它们的极性、增加延迟以调整相位，这样做的效果不一定理想，甚至还
会事则其反，导致出现某些不必要的频率，使频响变得非常不均匀。

QSC新产品KS212C，是世界上首屈一指的单箱体式心型次低频扬声器。KS212C专为便携式娱乐和固定安
装应用而设计，它是创新和突破的代名词，仅仅一只扬声器，就可实现次低频阵列的所有功能。重要的
是，带有心型指向性的KS212C，不需要使用者具有任何特殊或高超的专业技能就可以快速的设置和使用
它。

KS212C内置双通道1800W D类功放，优质喇叭定做，并采用QSC新的DSP处理技术，将两个12”的次低频
单元安装在两个六阶带通箱体内。通过处理，这些镜像组件在箱体后部实现声压级的消除功能，并在箱
体的前部进行交汇以产生理想的输出。这样就实现了箱体前方比后方净输出高15个dB，呈现出心形覆盖
。

KS212C的出现得益于自2009开始QSC公司对的K系列产品的持续研发工作。K系列作为应用内置D类功放
技术，并且带DSP处理功能的有源扬声器产品，其创新性树立的新的里程碑。根据美国零售商报告，如
今K12有源扬声器仍然是包括乐器及放大器在内，所有产品中最畅销的一款。

新的次低频扬声器使得K系列低频产品得到了补充。如果你需要一个体积小巧能够装进小轿车后备箱里



的次低频扬声器，KSUB产品就是你的；如果您需要额外的低频扩展，配置18”寸单元的KW181会让你一
见倾心。对于那些对低频指向性有要求的应用场景，KS212C完全可以满足移动演出、专业音频制作和中
等规模的现场演出对于低频指向性的管理要求。

例如，KS212C应用在一场草坪婚礼上，婚礼现场一般都会在帐篷或来宾区中央布设舞池，所以舞池周围
都会有座位，而且有些座位非常靠近扬声器后部。使用KS212C你就不必担心舞池以外也充斥着强劲低音
，保持一些安静的区域，以便宾客们轻松交谈。诸如类似的应用场景，再或者那些具有多个小型表演舞
台的室外音乐节，同样KS212C的心型指向也可以避免噪音对于邻居们的影响或者投诉。

目前，在原有K系列基础上研发而成的K.2系列已经取得了骄人的成绩。早在20世纪90年代末，大型巡回
演唱会就已经开始使用QSC的功率放大器。21世纪初，我们重新调整研发方向，为K系列、PLD和CXD研
发新一代的D类功放技术。而KS212C和K.2系列扬声器所使用的则是第四代QSC D类功率放大技术。

对于全新的K.2系列和KS212C心型次低频扬声器，我们还做出了一个大胆的决定，那就是使用比同类产品
更加强大、更加昂贵的DSP处理器。我们的付出终获回报，KS212C与K.2系列产品共同使用，使得相位响
应更加平稳，低音效果更加紧凑、富有冲击力。

低音会为现场演出和舞蹈音乐增添更多表现力，但是好的产品用在错的地方反而会出现更多问题。QSC
为您提供了性价比更高的解决方案——KS212C心型次低频扬声器。

优质喇叭定做-富特电子喇叭生产厂家-漳州优质喇叭由泉州富特电子有限公司提供。泉州富特电子有限
公司（www.qzfute.com）为客户提供“扬声器（喇叭）,蜂鸣器,咪头等电声元器件”等业务，公司拥有“
富特电子”等品牌。专注于扬声器等行业，在福建 泉州
有较高知名度。欢迎来电垂询，联系人：林先生。
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