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产品详情

一、概述传统支撑受压易发生屈曲，地震时常因过度的屈曲变形而提早断裂，导致结构的刚度和承载力
迅速降低。防屈曲耗能支撑构造简单、经济耐用、力学模型明确，震后更换方便，适于工程抗震的一种
被动控制耗能器。这类支撑采用屈服应力比较低的软钢作为材料，给结构附加刚度和阻尼。利用软钢良
好的滞回性能耗散输入的地震能量，保护主体结构。其减振机理明确，效果显著，并且这类耗能器只是
抗侧力构件的一部分，因而它屈服耗能，不会影响结构的承重能力。可广泛应用于各类新建建筑及已有
建筑的抗震加固改造工程。二、产品结构防屈曲耗能支撑是一种轴向受压时芯材发生屈服而整体不发生
整体或局部屈曲的构件，其主要由耗能芯材、约束构件(外钢管与混凝土等)和无黏结材料三部分组成。

三、产品原理地震力作用下引起的压力作用在传统支撑上，支撑发生整体屈曲变形，并导致建筑结构发
生大变形；而地震力作用下引起的压力作用在防屈曲耗能支撑，支撑外包约束机构提供了足够的刚度防
止支撑发生整体屈曲，如同在建筑结构上加“保险丝”减少地震对于建筑结构的影响与灾害。在小震、
中震的作用下，建筑结构始终保持弹性范围内；在大震作用下，建筑结构发生弹性或塑性变形，但不破
化建筑物，提高建筑的抗震性能。四、主要特点与普通支撑及其他类型的阻尼器相比，屈曲约束支撑具
有如下特点：1.屈曲约束支撑属于一种位移相关的金属屈服型阻尼器，其延性和滞回耗能能力高，兼有
普通支撑（抗风和小震条件下提供抗侧刚度）和耗能构件（中震和大震条件下提供阻尼）的双重作用。
屈曲约束支撑在屈服前如同普通钢支撑一样工作，能够为主体结构提供很大的线弹性抗侧刚度，可用于
抵御小震及风荷载作用的情况，满足规范变形要求；屈曲约束支撑受拉和受压都能发生屈服，屈服后，
支撑的变形能力强，滞回性能好，强震作用下具有更强和更稳定的能量耗散能力。2.具有较高承载能力
。屈曲约束支撑由于自身的构造特点，受压、受拉都能发生屈服，屈曲约束支撑的轴向承载能力仅取决
于支撑芯材截面积和芯材强度设计值，与支撑长细比等系数无关。3.起到结构“保险丝”的作用。强震
作用下，屈曲约束支撑在主体结构构件发生屈服之前先行屈服耗能，在结构体系中起到类似于可更换的
“保险丝”的作用，保护主体结构免遭地震破坏。4.减小相邻构件受力。屈曲约束支撑克服了普通支撑
受压屈曲的缺点，支撑受压与受拉承载力差异小，可大大减小与支撑相邻构件的内力（包括基础），减
小构件截面尺寸，降低结构造价。5.设计灵活。屈曲约束支撑具有明确的屈服承载力，具有可调整的刚
度和强度，利用通用有限元分析软件（如SAP2000、ETABS、MIDAS等），可以方便地采用双线性滞回模
型模拟防屈曲耗能支撑的滞回曲线，可以方便地进行屈曲约束支撑结构体系的弹塑性分析。6.力学性能
可控且稳定，同时具有良好的耐久性（包括耐老化性能、疲劳性能），施工简便，便于维护。屈曲约束



支撑的主要缺点是受限于其自身力学性能及结构设计策略，屈曲约束支撑的耗能能力仅在设计地震作用
下才能得到有效发挥，无法有效应用于改善高层结构的风振舒适度。另外，屈曲约束支撑在强震作用下
的永久变形可能会比较大，从目前已在市场上销售并在实际工程中使用的屈曲约束支撑实际产品以及已
公开的屈曲约束支撑专利方案来看，大多数支撑方案都存在震后无法确认支撑受损程度以便评估支撑震
后适用性的缺陷。五、布置及连接屈曲约束支撑的总体布置原则与普通支撑类似，应布置在能**限度地
发挥其耗能作用的部位，同时不影响建筑功能与布置，并满足结构整体受力的需要，综合比较选择相对
较好的方案，体现在平面布置上，屈曲约束支撑的布置应使结构在两个主轴方向的动力特性相近，宜沿
结构两个主轴方向分别布置，尽量使结构的质量中心与刚度中心重合，减小扭转地震效应；在立面布置
上，应避免因局部刚度削弱或突变形成薄弱部位，造成过大的应力集中或塑性变形集中。屈曲约束支撑
在结构中可布置的位置主要有：①地震作用下产生较大支撑内力的部位；②地震作用下层间位移较大的
楼层。屈曲约束支撑宜采用单斜形、V形、倒V形（即人字形）布置形式，如图4所示，且支撑与梁柱的
连接角度宜在30～60度之间，应避免采用K形和X形布置形式；当采用偏心支撑的布置形式时，应注意采
取措施保证屈曲约束支撑先于框架梁发生屈服。 六、应用领域粘滞阻尼器已经在新建建筑、加固改造
、工业、能源、军工等许多领域得以成功的应用。发挥着抗风、抗震、增加阻尼比、减震等保护结构本
身或其内部附属结构、设备的功能。
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