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产品详情

示波器使用前应该做哪些准备工作？ 

要很好利用示波器，示波器原理，必须做好准备工作。

1)打开电源，检查灰度和聚焦；

2)将示波器的一个探头地线与电路地线连接好；

3)同时将两个探头接信号源，让示波器双踪显示，检查屏幕上波形是否正确；

4)给两个探头上都夹上一个短硬导线，导线头1cm左右。

5)将其中通道1的探头信号端拿在手上，含硬导线。注意不要让导线脱离示波器探头。有些同学习惯用示
波器的夹子，这不好。应该习惯于用导线。

6)最终的工作状态是：示波器两个通道都正常，通道1的地线与电路地线牢靠接触，示波器，永远不动它
，通道1的信号端含一个导线，通道2信号端也含导线，备用。

示波器的选用依据

示波器的功能、性能、价格差别都非常大，示波器的选型需要根据使用的场景（考虑到将来所有可能的
项目需求）并结合自己的预算进行选择，主要需要考虑的参数如下：

数字vs.模拟–早期的模拟示波器将输入的电压以电子束的方式直接打在显示屏上；数字示波器内部由微
处理器控制，示波器的使用，通过模数转换器（ADC）将输入的模拟信号进行量化，并经过一系列的处



理后将量化的波形显示出来。一般来讲，早期的模拟示波器带宽相对较低，功能较少，但响应时间也许
更快，且没有数字示波器由于采样带来的混叠频率，随着科技的发展目前主流的都已经是数字示波器，
除非特殊的场合需要模拟示波器；

通道数–可以同时处理的模拟信号输入的数量，2通道最为常见，其次是4通道；

带宽–能够可靠测量的模拟信号的频率范围，一般以MHz为单位来表示，下面的图可以看出来如果模拟
带宽不够对被测波形的影响。

在数字电路实验中，需要使用若干仪器、仪表观察实验现象和结果。常用的电子测试仪有万用表、逻辑
笔、普通示波器、存储示波器、逻辑分析仪等。万用表和逻辑笔使用方法比较简单，而逻辑分析仪和存
储示波器目前在数字电路教学实验中应用还不十分普遍。示波器是一种使用非常广泛，且使用相对复杂
的仪器。下面由科翔介绍一下示波器的原理。

1、示波器工作原理

示波器是利用电子示波管的特性，将人眼无法直接观测的交变电信号转换成图像，显示在荧光屏上以便
测量的电子测试仪。它是观察数字电路实验现象、分析实验中的问题、测量实验结果必不可少的重要仪
器。示波器由示波管和电源系统、同步系统、X轴偏转系统、Y轴偏转系统、延迟扫描系统、标准信号源
组成。

1．1示波管

阴极射线管（CRT）简称示波管，是示波器的核心。它将电信号转换为光信号。电子枪、偏转系统和荧
光屏三部分密封在一个真空玻璃壳内，构成了一个完整的示波管。

1．荧光屏

现在的示波管屏面通常是矩形平面，内表面沉积一层磷光材料构成荧光膜。在荧光膜上常又增加一层蒸
发铝膜。高速电子穿过铝膜，撞击荧光粉而发光形成亮点。铝膜具有内反射作用，有利于提高亮点的辉
度。铝膜还有散热等其他作用。

当电子停止轰击后，亮点不能立即消失而要保留一段时间。亮点辉度下降到原始值的10％所经过的时间
叫做“余辉时间”。余辉时间短于10μs为极短余辉，10μs—1ms为短余辉，1ms—0．1s为中余辉，0．1s
-1s为长余辉，大于1s为极长余辉。一般的示波器配备中余辉示波管，示波器的使用方法，高频示波器选
用短余辉，低频示波器选用长余辉。

由于所用磷光材料不同，荧光屏上能发出不同颜色的光。一般示波器多采用发绿光的示波管，以保护人
的眼睛。
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