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屋面太阳能光伏设备是分布式光伏发电的主力军之一，因其清洁、便利、高效等特点，深受工业厂房客
户喜爱，但是需注意太阳能光伏设备的重量过大，许多工业厂房由于年代较久自身承重能力本身就不达
标，在加上组件和支架的额外重量，所以为了安全考虑在安装前首先要进行屋面承重检测，以此来确定
屋面安装太阳能光伏设备是否满足其屋面承重能力，为安装后的安全使用提供有力的保障。

屋面承重检测需委托专业的房屋安全鉴定机构进行，在进行屋面承重检测前首先先要弄明白该工业厂房
的结构形式；房屋安全鉴定员通过对现场勘查确定设备的尺寸、重量、运行荷载及布局，了解工厂布置
太阳能光伏设备区域的使用荷载是否满足原设计要求，查看结构布局是否合理，构件传力是否直接，在
通过抽取部份混凝土构件芯样送第三方检测单位试压获取混凝土强度数据。

房屋安全鉴定人员根据检测结果、原设计图纸，国家规范等，建立合理的计算模型，验算房屋现有安全
使用能力并复核其结构措施，编写房屋安全鉴定报告书；并通过对该工厂屋面进行的承重检测鉴定，结
合设备的重量信息参数等提出合理的光伏设备摆放意见。

3.5、佳能数码相机。

一、屋面光伏承重检测鉴定项目实例分析：某厂房厂房位于三明市尤溪县，建于2015年，车间平面尺寸
为3003+2730米，檐口高度为8.5米，总屋顶面积为5733m2，主车间结构形式为门式刚架结构。甲方拟在车
间屋面上铺设太阳能电池板及附件设备，根据甲方提供的资料，铺设太阳能电池板及附件设备的总重量
不超过15kg/㎡（0.15kN/㎡）。根据甲方提供的技术资料和厂房图纸，对屋面增加太阳能设备进行安全评
估，根据安全评估结果提出对车间结构的处理意见及建议，以确保建筑物的安全和合理使用。

1、车间结构基本情况查勘：该厂房，建于2015年，结构形式为门式钢架结构，结构传力路径为：荷载→
檩条→钢屋架→钢柱→基础。钢构件布置及尺寸与原设计图纸相符。抗风柱的布置，屋面支撑及檩条、



拉条、柱间支撑的布置，墙柱、墙梁的设置满足有关设计规范的要求。车间梁柱平整度较好，未发现梁
的平面内垂直变形和平面外的侧向变形，未发现柱子的倾斜和挠曲。主体结构构件表面无明显缺陷；链
接及节点无明显缺陷；钢构件表面均有防锈涂层和防火涂层，无明显锈蚀痕迹。2、结构使用条件调查核
实：该厂房，其生产设备均直接支撑于地面上，没有支撑于车间主结构上，未增加屋面的局部吊挂荷载
。3、地基基层调查：现场勘察车间结构的柱底和底层墙体，未发现因基础不均匀沉降而导致的上部结构
倒斜、近地面墙体斜裂缝等，地基基层可评定为无明显静载缺陷，地基基本趋于稳定。4、承重结构检查
：检查车间的主体结构未发现梁的平面内垂直变形和平面外的侧向变形；未发现柱子的侧斜和挠曲；未
发现屋面檩条有过大挠曲变形；主体结构构件表面无明显缺陷；连接及节点无明显缺陷。5、工程资料收
集：甲方提供了车间的建筑、结构施工图（竣工图），产品介绍资料及已经运行设备的实地考察。鉴定
分析：1、根据甲方提供的施工图，采用PKPM系列STS钢结构计算软件（2012版），按现有结构布置、构
件截面、材质和荷载情况建立计算模型，对车间按增加太阳能设备荷载后的工况进行计算复核。2、经复
核验算，该厂房的基础在增加太阳能设备荷载后，计算结果均小于原图纸设计值，满足验算要求。3、经
复核验算，该厂房的主体结构在增加太阳能设备荷载后，刚架原有承重钢柱承载能力不满足要求，强度
应力比大为1.19，钢柱平面内、外稳定计算大应力不满足要求，平面内稳定应力比大为1.22，平面外稳定
应力比大为2.99；原有钢屋架的强度不满足规范要求，钢梁的强度应力比大为1.08；钢梁平面内、外稳定
计算大应力不满足要求，平面内、外稳定应力比大为1.07；钢梁的挠跨比不满足要求，大挠跨比为1/104
。4、屋面檩条在增加太阳能设备荷载后，檩条强度不满足规范要求，檩条挠度不满足规范要求。
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