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如何让功率分析仪测试变得更具有抗干扰性？ 

在当今日益复杂的测试环境中，许多因素对测量结果的影响会相对较大。如何化测试中的干扰也是所有
测试工程师的问题。本文将简要介绍测试功率分析仪时常见的干扰现象和处理方法。

对于当前的测试系统，除了要测试的信号之外，理论上在测试系统中出现许多信号。这些信号都会对测
量结果产生影响。这些信号通常是外部干扰，例如机械干扰信号，热干扰信号，光干涉信号，化学干扰
信号，电磁干扰信号等。

在实验室测试中，测试环境极佳，机械干扰，热干扰和光干扰会相对较小，但鉴于实验室设备，电场和
电磁将会更多，电磁干扰仍然很可能发生。电磁干扰也是检测系统中最常见，最有影响的干扰。因此，
电磁干扰也是我们测试时的关注点。

经常发现的干扰就包括：静电耦合形成干扰、电磁耦合形成干扰、辐射电磁场耦合形成干扰等等。我们
一般解决干扰会从三个方向着手:

解决干扰源

例如，在功率测试中，我们会发现被测系统中有许多继电器，接触器和断路器的电触点。上电和下电时
这些电触点的火花是强干扰源。如果我们此时正在测试电触点附近的电路，很容易发现测试值有些波动
。此时，我们将选择检查电气触点，添加电容器或更换部件以解决此干扰。

隔绝干扰途径

随着新能源汽车的发展，新能源汽车的测试已成为一个不可忽视的项目。在测试电机时，我们还会发现
通常会有一些脉冲信号的测试波形非常差。原因是脉冲信号线太多。接近高电流线，进而产生干扰。此



时，测试将采用移动两个信号的方法，或在当前线路上添加一些磁环配件以消除一些干扰。

优化干扰

接收信号的设备的“电阻”也决定了干扰的最终影响。例如，高输入阻抗比低输入阻抗更容易受到干扰
，模拟电路比数字电路更容易受到干扰，没有隔离设计的设备比具有隔离设计的设备更容易受到干扰。

光谱分析原理 

原子发射光谱分析是根据原子所发射的光谱来测定物质的化学组分的。不同物质由不同元素的原子所组
成，而原子都包含着一个结构紧密的原子核，核外围绕着不断运动的电子。每个电子处于一定的能级上
，具有一定的能量。在正常的情况下，原子处于稳定状态，它的能量是的，这种状态称为基态。但当原
子受到能量(如热能、电能等)的作用时，原子由于与高速运动的气态粒子和电子相互碰撞而获得了能量
，使原子中外层的电子从基态跃迁到更高的能级上，处在这种状态的原子称激发态。电子从基态跃迁至
激发态所需的能量称为激发电位，当外加的能量足够大时，原子中的电子脱离原子核的束缚力，使原子
成为离子，这种过程称为电离。原子失去一个电子成为离子时所需要的能量称为一级电离电位。离子中
的外层电子也能被激发，其所需的能量即为相应离子的激发电位。处于激发态的原子是十分不稳定的，
在极短的时间内便跃迁至基态或其它较低的能级上。

当原子从较高能级跃迁到基态或其它较低的能级的过程中，将释放出多余的能量，这种能量是以一定波
长的电磁波的形式辐射出去的，其辐射的能量可用下式表示：(1)E2、E1分别为高能级、低能级的能量，
h为普朗克(Planck)常数；v及λ分别为所发射电磁波的频率及波长，c为光在真空中的速度。

每一条所发射的谱线的波长，取决于跃迁前后两个能级之差。由于原子的能级很多，原子在被激发后，
其外层电子可有不同的跃迁，但这些跃迁应遵循一定的规则(即“光谱选律”)，因此对特定元素的原子
可产生一系列不同波长的特征光谱线，这些谱线按一定的顺序排列，并保持一定的强度比例。光谱分析
就是从识别这些元素的特征光谱来鉴别元素的存在(定性分析)，而这些光谱线的强度又与试样中该元素
的含量有关，因此又可利用这些谱线的强度来测定元素的含量(定量分析)。这就是发射光谱分析的基本
依据。

频谱分析仪维修中如何确保正确接地：

1、始终使用分析仪附带的三相交流电源线。

2、将仪器正确接地，预防静电荷积聚。大量静电荷的积聚有可能造成仪器损坏和给操作人员带来人身伤
害。

3、不得使用无保护接地导体的延长电缆、电源线或自耦变压器等，以免破坏接地保护。

4、检查交流电源的质量和极性; 通常要求的交流电压为100 V、120 V、220 V ±10% 或 240 V +
5%/-10%。通常预期的接地线电阻 < 1
Ω，中性线和接地线之间的电压<1V，必要时安装不间断电源[UPS]。
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