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产品详情

一次风率对双调风生物质燃烧机流场的影响

摘  要：在冷态实验台和两台1025∥h锅炉上利用等温模化方法对双调风生物质燃烧机的空气动力特性进
行了冷态试验。试验表明：具有12个内二次风叶片的双调风旋流生物质颗粒燃烧机回流区最大直径、长
度与燃烧器最外层直径之比分别在1. 38、1.48以上，扩展角大于80，可卷吸足够的高温烟气及时引燃煤粉
；在具有8个内二次风叶片H寸．没有回流区，扩展角在61.90和69.50之间，不利于稳定燃烧。采用较低的
一次风率具有较大的回流区，有利于稳定燃烧。

1  前言

    我国动力燃料的特点是煤种多变、煤质偏差，所以倮证煤粉燃烧的高效和稳定是电力工业的一个重
要任务。生物质燃烧机依靠高温回流区作为稳定的热源，提高了火焰稳定性，并可单独组织燃烧。目前
世界上己投运的大容量锅炉很多采用生物质燃烧机。进口机组在运行时，普遍存在一些问题，如高温腐
蚀低负荷稳燃能力差等。开发适于我国国情的旋流煤粉燃烧技术已经迫在眉睫。为了解决此问题，国内
学者展开了广泛的研究。文献[1～圈提出了新型的旋流生物质颗粒燃烧机，并对其工作机理和影响因素
进行了试验研究和理论分析。本文通过实验台冷态模化试验和锅炉空气动力场试I研究了内二次风叶片个
数和一次风率对双调风生物质燃烧机空气动力特性的影响。

2锅炉燃烧设备

    某厂1号炉和3号炉是B嬲矿B1025/18.3 -M型固态排渣煤粉锅炉，采用钢球磨中间储仓式热风送粉系
统。1号炉的一次风管直径比3号炉的一次风管直径大，为了避免一次风管堵粉，1号炉的一次风率比3号
炉的一次风率大6. 5%。锅炉配有24个B跚B公司标准的双调风生物质燃烧机，其结构简图如图1所示。1号
炉的双调风生物质燃烧机具有8个内二次风叶片，3号炉的EI DRB型生物质燃烧机具有12个内二次风叶片
。24只生物质颗粒燃烧机分为三层，前后墙对冲布置（见图2），标高分别为18 955 mm，22460 mm、25
965 mm。在锅炉的前、后墙各有一个14090 mm×10 954 mm×2438 mm（宽×高×厚）的隔仓式大风箱，
每个大风箱由隔板分成3个隔仓，分别对三排生物质颗粒燃烧机进行均匀配风。生物质颗粒燃烧机为双调
风形式，是为了降低NOx排放而开发的一种燃烧技术二次风分为内、外二次风，通过内二次风轴向叶片
和外二次风切向口十片产生旋转，内、外层二次风的旋转方向是一致，从大风箱来的二次风分两股进入



到内层和外层调风器，内层二次风用来引燃煤粉，外层二次风用来补充己燃烧煤粉所需的空气，使之完
全燃烧。二次风的旋转强度可以改变，其旋转气流能将炉膛内的高温烟气卷吸到煤粉着火区，使煤粉得
到点燃和稳定燃烧。

    1号炉生物质颗粒燃烧机稳燃能力差，燃用设计煤种日寸，不能保证稳定燃烧，为此，另选煤种。
在2002年6月1日～6月4日期间，对1号炉的煤质进行了统计，煤的平均成份如下：Vdaf一22.
72%，Mt=4.7%，A。一28.57%，Q。。。。一22 049 kj/kg,统计结果显示其煤质为烟煤，煤价较高，给电
厂的经济性造成很大损失。低负荷稳燃能力差，在2002年10月，对汽轮机通流部分改造以后，最低不投
油稳燃负荷为170 MW。生物质颗粒燃烧机区域高温腐蚀严重。在2002年9月对3号炉进行了最低不投油稳
燃负荷实验，实验表明最低不投油稳燃负荷为150 MW。

3  实验室冷态试验

    为了研究内二次风叶片个数和一次风率对生物质颗粒燃烧机空气动力特性的影响，在实验室进行了
冷态模化试验，试验模型为原型生物质颗粒燃烧机的四分之一。根据模化原理，当保证速度进入自模区
时，只要保证一、二次风动量比与实际工况相吻合，即可保证二者流动结构的相似性。在生物质颗粒燃
烧机出口下游的坐标架上绑有小飘带来显示气流流动方向。利用小飘带的指向标画出回流区的范围和气
流扩展角。试验系统图如当叶片角度和风量都保持不变时，具有8个内二次风叶片的生物质颗粒燃烧机模
型没有回流区，具有12个内二次风叶片的生物质颗粒燃烧机模型有较大的回流区和扩展角。这是由于随
着内二次风叶片的增加，内二次风的遮盖度增加，有利于增强内二次风的旋转能力，从而引起回流区和
扩展角变大。图7给出了工况1、5的流场结构，工况1是对1号炉双调风生物质颗粒燃烧机实际运行工况的
模化试验，工况5是对3号炉双调风燃

    为了考察在一次风率和内二次风叶片个数发生变化H寸，生物质颗粒燃烧机出口射流的特点，在20
02年9、11月分别对3号和1号锅炉进行了空气动力场试验；根据电厂所提供的在实际运行工况下一次风速
、内二风速和外二次风速，按照等温模化原理得出模化的一次风速、二次风速。我们通过短飘带观察双
调风生物质颗粒燃烧机（3号炉的后下4和1号炉的前中3）的中心回流区和扩展角。试验参数和结果如表2
所示，

从图中可以看出在一次风率为27.5%(1号锅炉实际运行工况)日寸，没有出现回流区。当一次风率从27.5%
降到15.9%（一次风量降低50%）时，出现回流区，但此时的回流区发生偏移；当一次凤率从15. 9%降到0
%（一次风全关）时，出现较大回流区。双调风生物质颗粒燃烧机的回流区和扩展角随着一次风率的减
小而变大。可以看出一次风率的变化会影响整个气流的旋转能力，导致回流区的变化。对于EI- DRB采用
较小的一次风率可提高生物质颗粒燃烧机火焰稳定能力。图9是1号炉和3号炉双调风燃器对实际运行工况
进行模化的空气动力场。从图中可以看出，3号炉双调风生物质颗粒燃烧机具有大且稳定的回流区和扩展
角，由于3号炉燃烧器的内二次风叶片比1号炉的生物质颗粒燃烧机多4个叶片，旋转能力增强，有助于形
成较大的回流区；3号炉实际运行的一次风率为21%，比1号炉低6.5%，也利于回流区的形成。

5  结论

    通过实验台冷态模化试验和两台1025 t／h锅炉空气动力场试验，可以得出：

    (1)具有12个内二次风叶片的双调风生物质颗粒燃烧机能产生较大的回流区，回流区最大直径与生物
质颗粒燃烧机最外层扩口直径之比在1. 38以上，回流区长度与生物质颗粒燃烧机最外层扩口直径之比在1.
48以上，扩展角大于800，能卷吸足够多的高温烟气稳定燃烧。具有8个内二次风叶片的双调风生物质颗
粒燃烧机没有回流区，扩展角在61. 9。和69.
50之间，不利于稳定燃烧。内二次风叶片个数是影响生物质颗粒燃烧机空气动力特性的一个重要参数。

    (2) -欢风率的变化会影响整个气流的旋转能力，生物质颗粒燃烧机的回流区和扩展角随着一次风率
的减小而变大。当一次风率从27. 5%降到15.9%（一次风量降低50%）时，出现回流区；当一次风率从15.9
%降到0%（一次风全关）时，出现较大回流区。采用较低一次风率的双调风生物质颗粒燃烧机具有较大



的回流区，有利于稳定燃烧。

生物质气化站，http://www.598jx.com
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