
美国杜邦CJ95,FEP电线电缆应用绝缘材料

产品名称 美国杜邦CJ95,FEP电线电缆应用绝缘材料

公司名称 上海多源塑胶原料有限公司

价格 150.00/公斤

规格参数 美国杜邦:生产厂家
CJ95:型号
美国:产地

公司地址 上海市奉贤区南桥镇国顺路936号5幢

联系电话 021-13701971786 13701971786

产品详情

供应美国杜邦CJ95,FEP电线电缆应用绝缘材料 良好的柔韧性耐化学性良好耐气候影响性能良好耐热性

我们的地址：上海市奉贤区南桥镇国顺路936号5幢电话：021-13701971786联系手机：13701971786
期待您的咨询

我公司提供加工技术指导，原料认证报告;随货提供SGS(ROHS):欧盟环保认证报告；MSDS:物质安全资料
表

COA:材料原出厂报告；FDA:食品级认证报告：欧盟高关注物质检测报告：UL黄卡：防火等级报告
；NSF,

ASTM或ISO:原厂物料性能参数等等相关资料

另有其它原料牌号无法一一展示，具体需要什么型号的原料可以联系我们。

由于市场价格时有浮动，请您来电咨询，上海多源将给你提供报价。

上海多源塑胶原料有限公司长期代理销售聚全氟乙烯-丙烯树脂FEP

美国杜邦FEP 日本大金FEP 美国科慕FEP 山东东岳神舟FEP 浙江巨化FEP 防火FEP 耐高温FEP

挤出电线FEP 电缆护套FEP 电线电缆应用FEP FEP绝缘材料

Teflon? FEP 美国杜邦9475 DuPont Fluoropolymers FEP

Teflon? FEP 美国杜邦9495 DuPont Fluoropolymers FEP



Teflon? FEP 美国杜邦9819FL DuPont Fluoropolymers FEP

Teflon? FEP 美国杜邦100 DuPont Fluoropolymers FEP

Teflon? FEP 美国杜邦9302 DuPont Fluoropolymers FEP

Teflon? FEP 美国杜邦D 121 DuPont Fluoropolymers FEP

Teflon? FEP 美国杜邦Film DuPont Fluoropolymers FEP

Teflon? FEP 美国杜邦9835 DuPont Fluoropolymers FEP

FEP全称为Fluorinated ethylene propylene，翻译为氟化乙烯丙烯共聚物（全氟乙烯丙烯共聚物） 英文

商品名：Teflon* FEP，是一类化学物质。FEP是四氟乙烯和六氟丙烯共聚而成的。FEP结晶熔化点为304℃

，密度为2.15g/CC（克/立方厘米）。

FEP可应用到软性塑料，其拉伸强度、耐磨性、抗蠕变性低于许多工程塑料。它是化学惰性的，在很宽
的温

度和频率范围内具有较低的介电常数

聚全氟乙丙烯FEP或者
F46，是四氟乙烯和六氟丙烯的共聚物，六氟丙烯的含量约15%左右，是聚四氟乙烯

的改性材料。

F－46树脂既具有与聚四氟乙烯相似的特性，又具有热塑性塑料的良好加工性能。因而它弥补了聚四氟乙
烯

加工困难的不足，使其成为代替聚四氟乙烯的材料，在电线电缆生产中广泛应用于高温高频下使用的电
子设

备传输电线、电子计算机内部的连接线、航空宇宙用电线及其特种用途安装线、油泵电缆和潜油电机绕
组线

的绝缘层。

根据加工需要，F－46可分为粒料、分散液和漆料三种。其中，粒料按其熔融指数的不同，可供模压、挤
出

和注射成型用；分散液供浸渍烧结用；漆料供喷涂等用。

美国杜邦CJ95结构特点

F－46树脂和聚四氟乙丙烯一样，也是完全氟化的结构，不同的是聚四氟乙烯主链的部分氟原子被三氟甲
基



（－CF3）所取代，结构式如下：

由此可见，F－46树脂和聚四氟乙烯虽都由碳氟元素组成，碳链周围完全被氟原子包围着，但F－46其大
分

子的主链上有分支和侧链。这种结构上的差别对于材料在长期应力下的温度范围上限来看，无很大影响
，F

－46的上限温度为200℃，而聚四氟乙烯的最高使用温度是260℃。但是，这种结构上的差别，却使F－46
树

脂具有相当确定的熔点，并可用一般的热塑性加工方法成型加工，使加工工艺大为简化。这是聚四氟乙
烯所

不具备的。这便是用六氟丙烯改性聚四氟乙烯的主要目的。

美国杜邦CJ95性能

F－46中六氟丙烯的含量对共聚体的性能是有一定的影响。当前生产的F－46树脂的六氟丙烯的含量，通
常

在14%－25%（质量分数）左右。

物理性能

F－46树脂的分子量测定，当前尚无可行的方法。但它在380℃时的熔融粘度要比聚四氟乙烯低，为103－

104Pa．s。可见F－46的分子量比聚四氟乙烯低得多。

F－46的熔点随共聚体的组分不同而有一定的差异，共聚体中六氟丙烯的含量的增加时，熔点变低。按差
热

分析法所测得的结果，国产F－46树脂的熔点大多在250－270℃之间，比聚四氟乙烯低。

F－46树脂是一种结晶性高聚物，结晶度比聚四氟乙烯低一些，当F－46熔体缓慢冷却到晶体熔点以下温
度

时，大分子重行结晶，结晶度在50%－60%之间；当熔体以淬火方式迅速冷却时，结晶度较小，在40%－
50%

之间。F－46的晶体结构形态，均为球晶结构，并随树脂和加工成型温度及热处理方式的不同而有一定的
差

异。

美国杜邦CJ95电绝缘性能

F－46的电绝缘性能和聚四氟乙烯十分相近。它的介电系数从深冷到最高工作温度，从50Hz到1010Hz超
高频

的广阔范围内几乎不变，并且很低，仅2．1左右。介质损耗角正切随频率的变化则有些变化，但随温度



变

化不大。

F－46树脂的体积电阻率很高，一般大于1015Ω�m，且随温度变化甚微，也不受水和潮气的影响。耐电
弧

大于165s。

F－46的击穿场随厚度的减少而提高，当厚度大于1mm时，击穿场强在30kV/mm以上，但不随温度的变化
而变

化。

美国杜邦CJ95热性能

F－46树脂的耐热性能仅次于聚四氟乙烯，能在－85－+200℃的温度范围内连续使用。即使在－200℃和

+260℃的极限情况下，其性能也不恶化，可以短时间使用。

F－46树脂的热分解温度高于熔点温度，在400℃以上才发生显著的热分解，分解产物主要是四氟乙烯和
六

氟丙烯。由于F－46大分子通常带有的等端基在熔点以上温度时也会分解，因此300℃以上进行加工时也
必

须注意适当的通风。F－46在熔点温度以下是相当稳定的，但在200℃高温下机械强度损失较大。图2是F
－

46树脂的熔融指数在恒温下的瞬间变化情况，熔融指数表示F－46在372℃，5000g重力下，10min内流过规

定孔径的克数，因此，可用熔融指数的增加来分析熔体粘度的减少及共聚物发生热分解的情况。图3是F
－

46与F－4绝缘电线相比较的寿命曲线。

F－46在－250℃时仍不完全硬脆，还保持有很小的伸长率和一定的曲挠性，比聚四氟乙烯甚至更好些，
是

其他所有各类塑料所不及的。

美国杜邦CJ95耐化学稳定性

F－46的耐化学稳定性与聚四氟化乙烯相似，具有优异的耐化学稳定性。除与高温下的氟元素、熔融的碱
金

属和三氟化氯等发生反应外，与其他化学药品接触时均不被腐蚀。

力学性能

F－46与聚四氟乙烯相比，硬度及抗拉强度略有提高，摩擦系数也比聚四氟乙烯略大。常温下，F－46具



有

较好的耐蠕变性能；但当温度高于100℃时，耐蠕变性能反而不及聚四氟乙烯。

其他性能

F－46树脂在大气中抗氧化性能非常好，耐大气稳定性高。F－46的耐辐照性要比聚四氟乙烯好，略逊于
聚

乙烯。在空气中和室温下，F－46开始出现性能变化的最小吸收剂量为105－106rad?既103－104Gy，故可

作耐辐照材料使用。

FEP生产要点

F－46具有较好的加工工艺性能。可采用通常的挤出法包覆电线电缆的绝缘层。为了正确设计挤出机和模
具

，控制和掌握F－46树脂的加工条件，首先应了解F－46的流变性能。F－46在390℃温度下剪切应力与剪
切

速率的关系。其粘度μA随剪切速率加而下降。
F－46的临界剪切速率，如果剪切速率超过此数值，就会引

起塑料流动的下均匀，结果使制品表面粗糙，无光泽和起层。F－46的临界剪切速率值与聚乙烯，尼龙相
比

相差悬殊，因而熔融破裂问题尤为严重。

F－46树脂在加工中有两个特征，即具有熔融破裂的倾向和熔融状态时有特高的可拉伸性。为了在电线电
缆

生产中尽量消除或改善熔融破裂和提高生产率，通常采取以下措施：第一，采用挤管式模具，扩大模子
的开

口，以减慢聚合物在模口的流速，使之在低于临界剪切速率的适中挤出速度下挤出树脂，并提高生产率
；第

二，在不致使树脂分解的前提下，尽可能提高熔融树脂的温度，以降低树脂粘度，从而提高其临界剪切
速率

。

主要参数

F－46的挤出机，一般采用单头全螺纹、等距、突变压缩型螺杆。为保证F－46树脂的充分塑化，螺杆的
均

化区长度，通常占螺杆全长的25%左右；螺杆顶端呈圆锥形，以防止树脂的停滞和分解。

螺杆的主要技术参数如下：



长径比L/D 20 螺距1D

加料区长度 15．5D 压缩区长度0．5D

均化区长度难关 4D 螺纹宽带0．1D

加料区螺纹槽深 ?h1 1/6D

均化区螺纹槽深?h2 1/18D

压缩比 ?h1/h2 3

工艺要点

1）供料：F－46挤出前，先在120℃下预烘3h左右为宜。

2）导电线芯预热：为保证挤出的F－46绝缘层内外温度均一，导电线芯应预热至300－350℃。

3）挤出机的温度分布：挤出机一般以280℃（进料口）至380℃（机头）直线上升的温度分布为好；机头
温

度波动范围不大于±5℃，并应在不致使树脂分解的前提下，尽量提高机头温度，以降低树脂的熔融粘度
。

挤出机机身（自进料口至机头）、机头、模套的参考温度如下：

机身第一段 280－310℃第二段 315－330℃

第三段340－360℃ 第四段360－380℃

机头 380℃模套 380－410℃

4）模套的拉伸比：宜选择在50－200范围内。

5）螺杆的转速：协同温度将螺杆转速调好后，在F－46树脂挤出加工过程中不要变动频繁，如有必要可
稍

加调整。螺杆转速应随导电线芯截面的大小而有所不同，一般可取5－15r/min。

6）模具模口保温：保温区应布满整个拉伸区，保温温度在350－380℃，以避免F－46的锥体至成型之前
，

由于表面骤冷而形成应力，从而导致绝缘开裂。

7）绝缘电线冷却：从挤出机挤出后的电线采用水冷。模口与水槽距离以较近为宜，建议不大于20cm。

8）设置滤网。为改善F－46树脂的塑化和混合质量，增加反压力，挤出机螺杆端部应加2－3层滤网为宜
。

9）每批F－46材料应力求以最佳情况挤出，保证塑化良好，锥体透亮，无气泡，表面光滑，锥体与模套
间



无“眼屎”。每批料要做好工艺记录，以便积累资料和工艺数据，有利于质量分析。

F－46绝缘电线在树脂质量不佳和挤出工艺不当时，绝缘层会发生开裂现象，其主要原因是：

（a）绝缘层有内应力。生产内应力的原因很多，例如加工过程中树脂组成不均所引起的塑化不良和加工
工

艺不当等。

（b）绝缘中大球晶、片晶交界面联系分子链少，或球晶过大、脆弱

（c）不稳定基团产生的大分子的断链

（d）树脂分子量过小或分布过宽，使材料承受强度降低。

（e）六氟丙烯含量过低，组成分布不均匀。
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