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产品详情

TDR土壤水分测量系统

土壤水分在计算作物需水量和反映土壤水分特性方面具有重要意义，目前测定土壤含水量的方法有称重
法、中子法、张力计法、频域发射法（FDR）和时域反射法（TDR）等，随着人们对土壤水分测量要求
的不断提高，精确、实时、连续及无人值守监测土壤水分动态的测量系统的使用越来越广泛，同时根据
实际需求可选择固定式和便携式测量。

测量原理：

TDR（时域反射）基本原理是高频电磁波脉冲沿传输线在土壤中传播的速度依赖于土壤的介电常数，而
介电常数主要受土壤水分含量支配，根据电磁波在介质中传播频率计算出土壤的介电常数，从而利用土
壤介电常数和土壤体积含水量之间的经验关系计算出土壤含水量。

优点： 

� 测量简便，

� 测定速度快，精度高，

� 无放射性，适用于长期定位观测，

� 数据传输灵活，多种通讯方式可选



TDR200（时域反射）系统：

可实时采集存储原始波形的研究级TDR测量仪器。

CSI的TDR测量系统由TDR200时域反射计，CR系列数据采集器、TDR探头、SDMX50系列多路连接器、P
CTDR软件、Loggernet软件以及对应的供电、通讯等模块组成。数据采集器连接TDR200主机，实现全自
动测量，一个SDM系列扩展板可接8个TDR土壤水分探头，SDM扩展和数采之间通过同轴缆来连接，SD
M扩展板均配有专用机箱，可根据现场安装探头需求来灵活掌握位置，可有效节约土壤水分探头的线缆
长度。用户可自定义设置，使其在测量土壤体积含水量和电导率的准确性和可靠性方面更加灵活。 

特点：

� 使用简便，低功耗，性能卓越

� 无破坏，可进行长期的、实时土壤监测

� 土壤水分、电导率或反射波形的采集仅需2s

� 可同时测量512个TDR探针

� 运用PCTDR软件进行系统设置非常便利

TDR200时域反射分析仪

简介：

TDR200时域反射分析仪是Campbell Scientific,Inc.时域反射系统（Time-Domain Reflectometry 简称TDR）的
核心组件。TDR系统可以准确的测量土壤体积含水率，土壤电导率，岩体形变或用户指定的时域测量。
一个Campbell的数据采集器可以控制多个TDR200的反射测量核心。

优势与特点

低功耗 (为之前版本TDR100的一半)

高可靠性

高灵敏度

高分辨率

低噪声

先进的波形的过滤

先进的波形分析算法

向后兼容TDR200系统 (仅CRBasicdataloggers)

技术原理



TDR200产生一个电磁脉冲，电磁脉冲沿同轴电缆系统进行传递，包括传递到TDR探针上用于土壤水分的
测量。当电磁脉冲反射回到发生器后，分析仪进行采样分析并保存波形的测量结果。

旅行时间和脉冲反射振幅所包含的信息经过分析仪处理器的信息处理，可以快速、准确地确定土壤体积
含水量、土壤体积电导率、岩体变形或特定于用户的时域测量。

数据采集器收集波形的250个数据点位，并两秒内进行分析。每个波形都可以扩展至采集10,112个数据点
位用于岩体形变的测量或是滑坡监测。先进的噪声过滤和算法平均使系统在嘈杂的背景环境也能做到精
确测量。

一个完整的TDR200系统包含TDR200，SDM8X50扩展槽，数据采集器，供电系统，防护机箱以及探针组
成。PCTDR version3 软件支持TDR200和传感器的设置，问题查找，程序生成。

技术参数

脉冲输出：250mV into 50Ω

输出阻抗：50Ω±1%

时间响应（脉冲生成到采集）：≤ 85ps

脉冲畸变：±16% 1ns内；±1% 1ns后

脉冲长度：25.5μs

波形采样：根据所选长度20到10,112个数据点

距离（Vp = 1）

时间（单边时间）

范围

0到 3800米

0到27.75μs

分辨率

1.35mm

<4.4ps

波形平均：1至128次

静电放电保护: ±8 kV @ 2 Ω air;±4 kV @ 2 Ω contact

过载保护: ±2 kV @ 2 Ω

使用温度范围: -40° to +85°C



供电: 12 Vdc (9.6 to 16 Vdc),

供电 ：150 mA, USB 供电 (5 Vdc)

重量: 0.79 kg (1.75 lb)

高度: 10.7 cm (4.2 in)

宽度: 5.1 cm (2.0 in

长度: 21.6 cm (8.5 in)

电流消耗

测量时: 120 mA

休眠时: 1 mA

岩体变形测量应用：

TDR200可用于检测岩体变形，监测与山体滑坡、采矿及建筑活动相关的变形状况，同轴电缆置于钻孔内
，并以砂浆填充同轴线缆与钻孔之间的空隙，以保证同轴电缆与周围土体或岩体同步变形。

TDR200激发的电磁脉冲沿同轴电缆向深处传播，滑坡土体或岩体的位移和变形将使同轴电缆产生局部剪
切、拉伸变形，从而引起同轴电缆局部特性阻抗的改变，电磁波将在这些区域发生反射，并反应于反射
信号中，根据反射信号的返回时间及后射系数大小便可确定埋置于土体中的同轴电缆变形的位置以及变
形量的大小，从而得到滑动面的位置及位移。

TDR系统可以将CR系列数据采集器与一个TDR200反射计一起安装在野外防护机箱内，数采使用指令控
制电缆测试仪的工作；只在测量时供电，大大降低了电源需求，数采数字化存储电缆测试系列的波形数
据，可实现无人值守工作。

 

土壤水分测量应用：

一个CSI数据采集器可多同时连接并控制16个TDR200时域反射计，从而实现大范围的组网测量。该TDR
系统包括多种类型的土壤探头，用户可根据测量深度、土壤类型等的不同需要选择不同类型的探头。一
套TDR系统可多连接512个TDR土壤水分探头。

PCTDR软件能够提供系统控制、对监测数据的处理和故障诊断等功能。

TDR土壤水分探头：

由三根探针和一个托体组成，可在恶劣环境中使用。探针电阻随着土壤介电常数的变化而变化。由于土
壤介电常数由当前含水量而决定，因此通过反射测 量法就可以推断出土壤的体积含水量。土壤电导率由
应用脉冲的变化决定。多个类型的传感器的主要区别在：适用土壤类型以及电缆长度，主要参数见下表
。
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