
油漆涂料废水处理

产品名称 油漆涂料废水处理

公司名称 广东恒怡源环境治理有限公司

价格 .00/个

规格参数 恒怡源:5-1000
HYY090:0810
惠州:010

公司地址 惠州市惠城区惠汝沿江路虾村马屋108号

联系电话 0752-3102930 13059508600

产品详情

涂料包括水性和油性漆、粉末涂料。通常是以树脂、油、乳液为主，添加各种颜料、填料及助剂，用有
机溶剂或水配制而成

一般服装涂料污水指标                  单位：mg/L

污染物

CODCr

BOD5

SS

动植物油

石油类

PH值

进水浓度

1000-7000

100-800

600



200

100
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涂料污水分析4.1涂料污水危害

我国是涂料生产世界第三大国，并且每年以15%的速度递增。其产生的涂料废水页相应的增加，涂料废
水中含有邮寄溶剂和重金属溶液流入河流会导致鱼虾大面积死亡，受污染水体教官农作物会使农作物减
产严重，甚至死亡。涂料肺水肿的重金属换对人体造成慢性中毒。因此涂料废水不经过处理直接排放后
果相当严重

4.2一般涂料污水特性分析

分类涂料包括油性漆、水性漆、粉末涂料。通常涂料是以树油或乳液为主，按需要添加各种颜料、填料
以及相应助剂，有机溶剂或水配置而成。

   涂料工业废水就是树脂、清漆、色漆等涂料在生产过程中所排出的废水或清洗涂料设备的废水。

涂料废水一般油两个来源 涂料生产过程中大多设计树脂合成，并使用有机溶剂和助剂等多种化工原料，
同时还含有大量作为增稠剂和分散剂的各种高分子邮寄化合物，所以在生产过程中不可避免地存在工业
废水；另外一个主要来源就是配料罐清洗，因为再配不同颜色或不同性质的涂料是均要对配料罐进行清
洗。

涂料废水地主要污染物  由于各企业产品种类不同，废水组成性质不同。对于一般综合性涂料生产企业
，废水中含有颜料、填料、树脂、溶剂、矿物油、植物油及起皂化物、助剂、碱等物质。油性涂料生产
废水由上述污染物形成悬浮态废水；水性涂料废水由于亲水树脂胶体存在，废水中的交替吸附大量带电
离子使胶体之间产生电性斥力二不能相互黏结，故废水呈溶胶体。

  另外，涂料废水中还含有大量纳米级超细无机物料，如钛白粉（TiO2）高岭土和各种有色颜料等。由
于涂料行业生产规模小，品种多，通常使间歇、批量生产。因此其废水具有：间歇排放；水质水量波动
大；水量少（每吨产品平均排放4-11吨）污染物组成复杂；含有多种有毒难以生化降解的高分子有机化
合物，浓度高、色度高、寻服务含量高。

涂料废水中类较多，所用的原料、半成品、成品在废水中都会存在。一般油性涂料废水CODcr可达2000-
5000mg/L,色度200倍以上，含油量100mg/L,属重污染源。

含有有毒物质，一般有酚醛、苯等有机物，有些含有Cr6+、Pb2+等重金属离子及其化合物，能在生物体
内富集并有致癌性。

第五章  涂料污水处理工艺分析

国内的涂料废水处理手段以各种物化法、生化法（厌氧、好氧）或结合方法处理。

早期大多采用简单物化沉淀、絮凝沉淀来处理。随着人们对周围水体的环境质量要求越来越高，排放污
染物的控制指标（如BOD、COD）越来越严，我公司采用成熟的“预处理-高效厌氧(UASB)-好氧-高效
好氧-沉淀-”综合处理的工艺。废水通过隔油沉沙预处理后进入调节池，生化处理采用“厌氧(UASB)—
好氧”，利用微生物多级新陈代谢来降解和去除废水中的污染物。生化后的污水采用沉淀池进行泥水分
离，使之达到排放标准。



物化法一般分为格栅、絮凝沉淀、自然沉淀、斜管斜板沉淀、化学沉淀、化学氧化、化学还原、离子交
换、过滤、气浮等等， 

 生化法一般分为厌氧处理法和好氧处理法。

5.1物化法

    对于含有油的废水，经过调节池后，添加药品的沉淀污泥，达到废水中悬浮物、COD等降低一半
。设计两端物化。

5.2厌氧生化法  

生化法一般分为厌氧生化、好氧生化工艺 。厌氧生化具有下列优点：无需搅拌和供氧；动力消耗少。厌
氧池内利用厌氧菌的作用，使有机物发生水解、酸化和甲烷化，去除废水中的有机物，并提高污水的可
生化性，有利于后续的好氧处理。产气率在 0.4 m 3 /(kgCOD)。

一般厌氧的设计控制原则是：

A保持较长的滞留期；B:有较好的温度（10-55度）；C:封闭保温和杜绝复氧；D:避免引起短流。

厌氧生物处理适用于高浓度有机废水（CODcr>2000mg/L,BOD5>1000mg/L）。它是在无氧条件下，靠厌
氧细菌的作用分解有机物。在这一过程中，参与生物降解的有机基质有50％～90％转化为沼气（甲烷）
，而发酵后的剩余物又可作为优质肥料和饲料。

厌氧生物处理包括多种方法，有化粪池、厌氧生物滤池、厌氧接触法、上流式厌氧污泥床反应器（UASB
）、两段厌氧处理法AB、厌氧膨胀床、厌氧流化床、厌氧生物转盘和折流板厌氧法（ABR）、IC内循环
厌氧、水解酸化法等等。

下表为几种厌氧处理方法的特点及优缺点见表4-1：

表4-1各类厌氧处理法的特点及优缺点

反应法

特  点

优  点

缺   点

传统消化法

在一个消化池内进行酸化，甲烷化和固液分离

设备简单

反应时间长，池容积大。污泥易随水流带走。

AF厌氧生物滤池

微生物固着生长在滤料表面。适用于悬浮物量低的废水。



设备简单。能承受较高负荷。

底部易发生堵塞。填料费用较贵。

厌氧接触法

用沉淀池分离污泥并进行回流。消化池中进行适当搅拌，池内完全混合,能适应高有机物浓度和高  
悬浮物的废水。

能承受较高负荷。有一定的抗冲击负荷能力，运行较稳定。

负荷高时污泥会流失。设备较多，操作上要求较高。

上流式厌氧污泥床反应器

消化和固液分离在一个池内。微生物量特高。

负荷率高，容积小，能耗低，不需搅拌。

如设计不善，污泥会大量流失。池的构造复杂。

两段厌氧处理法

酸化和甲烷化在两个反应器进行。

能承受较高负荷，耐冲击。运行稳定。

设备较多，运行操作较复杂。

5.3好氧生化

从上表可以看出生物膜上的微生物种类繁多，各菌种数量稳定且量大，单位反应器内的生物量可高达活
性污泥法的5-20倍，因而生物膜反应器具有较高的处理能力。

好氧生化一般分为活性污泥法（包括变种的氧化沟、A2/O、SBR等）和生物膜法（包括生物接触氧化法
。生物滤池法、曝气生物滤池法等）。

以下为几种常用污水二级好氧处理工艺比较

项  目

氧化沟法

生物接触氧化法

A/A/O法

曝气生物滤池法

基建投资



大

较小

较小

较小

运行费用

高

较低

高

低

抗负荷变化能力

抗水质变化能力强

较强

抗水质变化能力强

环境影响

噪声小、有臭味

无噪音，无异味

无噪音，无异味

无噪音，无异味

污泥膨胀情况

有污泥膨胀  

无污泥膨胀

有污泥膨胀

无污泥膨胀

污泥回流

100%    动力大

需要



100%    动力大

不需要

能耗

较大

小

小

小

污泥产生

多

多

无

化学药品费用

无

占地面积

操作管理

简单

简单

简单

BOD去除率

90%以上

93%以上

90%以上

93%以上

气温、水温影响

较大

5.3.3 新隔离型曝气生物滤池法（NBAF）生物技术



A:定义

微生物细胞几乎能在水环境中任何适宜的载体表面牢固的附着，并在其上生长和繁殖，由细胞内向细胞
外延伸的胞外多聚物使微生物细胞形成纤维状的缠结结构，便被称之生物膜。

B:好氧生物膜法的原理

污水长期与填料接触，就会在其表面形成生物膜，并逐渐成熟。固定生物膜法中，微生物附着在载体表
面生长而形成膜状，当污水流经载体表面和生物膜接触的过程中，污水中的有机污染物被微生物吸附、
稳定、最终转化为H2O、CO2、NH3和微生物细胞物质，污水得到净化。

   

C:生物膜的特点

生物膜中的微生物不像活性污泥那样承受较强的搅拌冲击，易于生长繁殖。生物膜是由细菌（好氧、兼
性、厌氧）、真菌、藻类、原生动物、后生动物以及一些肉眼可见的蠕虫、昆虫和幼虫等组成。微生物
量多，处理能力大，净化功能显著提高。由于微生物附着生长并使生物膜具有较低的含水率，单位反应
器内的生物量可高达活性污泥法的5-20倍，因而生物膜反应器具有较高的处理能力。

生物膜法都分段处理，在每段都自然形成自己独特优势的生物圈，这种现象对有机污染物是相当有利的
。生物膜法对于进水BOD在50mg/L以下的水能很好的处理成5-10mg/L.而活性污泥对于低于60mg/L的没有
办法处理。

D：优越性

如今国内大部分使用活性污泥法，净水后均产生大量的污泥，这些污泥含有高浓度的有机物，极难处置
，形成二次污染的污染源。污泥的产生是传统污水处理技术难以突破的瓶颈。由于人工曝气量大，微生
物膜在完成使命死亡后自身发生氧化，因此本技术的最大特点是净化污水时几乎不产生有机污泥，这正
是传统净化技术的致命软肋。

（1）NBAF曝气生物滤池是一种新型的隔离型的高负荷浸没式固定生物膜三相反应器，它集中了现有污
水生化处理两类方法：活性污泥法和生物膜法各自优点，并将生化反应和物理过滤（即生物降解去除BO
D和固液分离去除SS）两种处理过程合并在同一个反应器中完成。

NBAF按照水流方向分上向流和下向流，下向流曝气生物滤池在进水的同时，采用水汽逆向的工艺路线，
使介质表面形成生物膜，污水流过滤床时，污染物首先被过滤和吸附，然后同化、代谢、降解。所以NB
AF曝气生物滤池可以在降解有机物的同时，具有生物絮凝和吸附过滤的作用。而且由于生物膜附着在生
物巢滤料上，活性很高，生物膜不受泥龄限值，对于污染物的降解十分有利。

随着处理过程的进行，在滤料缝隙之间的悬浮活性污泥形成了污泥滤层，在氧化降解污水中有机物的同
时，起到了进一步吸附过滤作用，从而能使有机物及悬浮物均能得到比较彻底的清除。

（2）在反应器的上部异样菌为优势菌种，碳污染物主要在这里被去除，而在反应器下部，自养菌如硝化
菌占优势，氨氮被硝化。在生物膜内部以及部分马鞍球型生物巢填料缝隙之间，蓄积大量活性污泥的兼
性微生物，因此在NBAF中可发生碳污染物的去除，同时硝化和反硝化的的功能。

（3）NBAF特殊的专利性马鞍球型生物巢填料为微生物提供了最佳的生产环境，因此生物量大、浓度高
，使其容积负荷增大，不仅减少了池的容积和占地（容积仅为活性污泥法的1/3-1/5）,而停留时间缩短至
4-8小时。基建投资省20-30%。



（4）填料固定床中的马鞍球型生物巢填料具有巨大的比表面积，其上生长着各种碳化菌组成的高活性生
物膜，具有氧化降解和吸附过滤水中污染物的功能（可去除污水中的有机物COD、BOD、SS、NH3-N、
P等），且一般不设置二沉池。

（5）气水相对运动，气泡接触面积增大，氧的利用率提高15%-20%，增加气水与生物膜接触面积，从而
提高处理效果，降低运行费用。

（6）硝化效率高，脱氮效果好，这是常规二级处理达不到的。

（7）高质量的出水达到砂滤三级处理水质，不但可以满足环保排放标准，而且可达到中水回用标准。N
BAF对低浓度的有机废水也有很好的处理效果，如洗澡水。

（8）马鞍球型专利生物巢填料使用寿命20年以上，无需更换。

（9）由于NBAF没有污泥龄限值，长期运行将产生微生物内源消化，因此几乎没有污泥产生。

NBAF与传统处理工艺设计参数比较表

序号

工艺类型

容积负荷（kgBOD5/m3.d）

水力停留时间   （h）

备注

1

常规活性污泥法

0.3-0.8

4-8

需设二沉池

2

完全混合活性污泥法

0.6-0.8

3-6

3

滴滤池

0.1-0.4



/

4

NBAF隔离型曝气生物滤池

2-4.5

1-2

不需设二沉池

5

延时曝气法

0.15-0.25

16-30

6

氧化沟

0.1-0.2

〉20

需设二沉池

从以上数据对比可知，NBAF工艺不仅在生化反应单元上有机负荷高、水力停留时间短，因而反应器体积
小，占地面积少，同时不需要单独设置二次沉淀池，其基建投资省的优势十分明显，这是其它任一处理
工艺无法企及的

E.好氧、厌氧、兼氧生物膜一体化技术

为了保持生物膜好氧菌的活性，向生物膜提供氧气创造好氧条件，本技术采用曝气强制通风供氧。好氧
层的厚度和污水的流量和浓度相关联

微生物的生长繁殖使生物膜厚度增大，营养物和氧的传递阻力加大，使生物膜深处的营养物和氧供应不
足，促使微生物内源代谢产生厌氧层。中间部分形成兼氧层。

好氧、厌氧、兼氧一体化，在亲水的表层形成的好氧层吸收、氧化、分解水中的有机物。好氧、厌氧和
兼氧同时形成了硝化和反硝化。因此具有脱氮的功能。

4.3工艺路线的确定

针对污水的水质特点，我公司设计采用工艺先进可靠、能耗低、接触氧化及NBAF工艺处理洗涤漂洗污水
是最生态、最经济、最完美的处理方法。秉承经济、高效、美观、自然和谐的原则， 



4.4工艺流程

涂料废水----沉沙隔油—物化加药—沉淀—厌氧—好氧—二沉池—厌氧—NBAF好氧—出水。
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