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由于空调冷却水系统的结垢、腐蚀和藻类滋生不是在短期内形成的，也不会在短期

内对系统有破坏性的影响，所以，往往得不到运行管理人员足够的重视。机房精密

空调循环冷却水处理      此外，由于空调冷却水系统比较简单，设计人员对其

重视不够，并且，冷却水的处理是给排水专业和暖通专业均相关的专业，而冷却水

系统多是由暖通专业人员设计和实施，所以，难免造成先天设计不尽合理。在设计

过程中针对空调冷却水系统易结垢腐蚀和菌藻滋生的特点，其处理方法也与冷冻水

系统有所不同。冷却水的处理方法可分为化学法和物理法。



化学法     

目前，大型冷却水系统多采用化学方法，为此必须在冷却水中加入阻垢剂、缓蚀剂

、杀菌灭藻剂及其配套的清洗剂等，从而形成了冷却水的全套水处理技术。可供设

计大型空调冷却水处理的参考。由于阻垢可保证传热效果(节能)，级蚀剂、杀菌灭

藻剂可减少设备腐蚀，延长设备寿命均属正效益，所以被世人所关注，国外各大水

处理公司都把此技术作为第一重点来抓，据报道1987年工业水处理剂(冷却水部分)

销誉值为5.86亿美元，年初1992年销售值为7.65亿美元，年增长率为6%。近几年来，

随着我国国民经济的快速发展，对水处理剂的研究和开发也有了长足的发展。

加药处理法     

该方法较早应用于热水锅炉和船舶水处理，近几年来，该方法也被用于冷却水系统

，常用的药剂多为固态晶体硅酸盐被膜缓蚀剂。实践证明，有以下几点需要注意：

不同的被膜剂要求有不同的溶解温度，对于把加药灌设在循环水系统上的，水温往

往能达到溶解温度，而对于把加药灌设在补水系统上的，应特别注意防止水温过低

，如果水温过低，被膜缓蚀剂的溶解不好，就会影响缓蚀的作用。

物理方法     

是近几年开始普遍广泛使用的一种方式，该方法运行费用低、使用方便、易于控制

、无污染是一种比较理想的水处理方法，实际上国外早在60年代便把注意力由化学

方法转移到物理方法的开发上来。目前，应用的物理方法有磁力法、电解法、超声

法、静电法等。



电解法     

能抑制水垢的附着，但是除垢不彻底，且具有电解孔蚀的危险;早期应用的磁力法稳

定性比较差，长时间使用不能控制积垢，必须定期清扫集聚在控制器中的氧化铁;而

静电法则克服了上述诸方法的缺点，并且，除了防垢和溶垢外，还有显著的杀菌灭

藻的效能。但是静电法和电子水处理法缓蚀作用较专用的化学缓蚀略低，在一般空

调冷却水系统内可不考虑采用其他缓蚀方法，而在一些对缓蚀要求较高的系统最好

同时适量添加一些缓蚀剂，可获得更好效果。

冷却水系统的管道布置     

空调冷却水系统的管道布置虽然比较简单，但如果考虑不周，也会出现一些问题。

由于循环冷却水系统是开式系统，如果冷却塔集水盘容积小或冷却塔距水泵距离太

远及并联运行的冷却塔出水管阻力平衡严重失调，就会使空气混入水中，进入水泵

并压入管道中，引起严重的水锤致使水泵出水管及其管件损坏。

冷却水系统应注意下列几个问题：

冷却塔并联使用时管道阻力平衡，冷却塔与泵的距离不能太远;泵应布置在冷水机组

的前边(即将冷却水压入冷水机组中);并且，泵应作成自灌式;避免泵的吸水管上下翻

弯。另外，冷却泵、冷水机组、冷却塔宜做成一一对应，以便于调节和流量平衡，

如果不能实现上述控制时，应采用自动控制系统，冷却塔的进出口处均应设电磁阀

，且应同步开、关。或在每台冷却塔的进、出水管上设置平衡阀以保证每台冷却塔

的进水量满足其额定流量。为提高吸水管的集水量，设计吸水管时可适当加大吸水



管的管径。

选择冷却塔时首先应注意产品样本给出的性能参数与该产品实际性能的差距。其中

包括产品样本的不实及工程建设地点的气象条件与产品标定性能的测试条件不同等

因素。要按照工程地点的气象条件进行校核。并应根据该产品的工程应用经验采取

相应的调整措施。有时不得不采用较大的裕量系数。

冷却塔一般安装在高层建筑的裙房屋面。因距离主楼较近，所以尚应考虑冷却塔的

吸风距离、防火、噪声、漂雾等问题。关于冷却塔的吸风距离国家规范作了详细的

规定。

选择冷却水泵时要根据冷却水系统的循环阻力，输水高差及自由水头决定，不宜富

裕过多。水泵的流量应按校核后的冷水温差决定。多台泵并联工作时要按并联曲线

进行计算和校核。不能盲目地按台数进行水量叠加。

关于冷却水系统的集水池，以往在设计冷却水设备时，其集水池的容积大多按冷却

水量的10%设置(见空调制冷手册)。这一要求在选用集水型冷却塔时已不适用。集水

型冷却塔带有自身的集水箱，其容量较小，但实际证明亦能满足冷却水泵工作的需

要。目前的空调冷却水系统，白天受建筑条件的限制，多数无法设置大型、符合10

%冷却水要求的集水他。所以，依靠冷却塔本身的集水箱并做好水位保持及补水即

可。有关资料推荐，集水箱的容积一般为冷却水量的2%-3%，建筑条件许可增设水

池，其容量也不宜过大，不需要按冷却水量的10%设置。只要能容纳冷却水系统的

水量，能够保证冷却水泵正常启动和工作即可。
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