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变频器基础维修

顺藤摸瓜法就是根据变频器工作原理，顺着故障现场，变频器的作用，沿着信号通路，逐步深入，直达
故障发生点，最终寻找到故障产生部位的一种方法。

例如一台变频器输出电压三相不平衡。这种故障显然是由2种可能性造成的。一种可能是逆变桥内6个单
元中至少有1个单元损坏（开路），另一种可能是6组驱动信号中至少有1组损坏。假设已确定有1个逆变
单元无驱动信号，进一步确定驱动电路中故障的产生部位，可采用顺藤摸瓜法来寻找。具体到这个例子
，可从上而下地查，即从驱动信号的源头，也就是CPU的输出端起往下查。

CPU输出有信号时检查光耦输入端有无信号，若无信号，则CPU到光耦输入端有断线现象。若有信号，
变频器，则要检查光耦输出端，查看光耦输出端有无信号。若无信号，则表明光耦损坏。若有信号，变
频器工作原理，则再检查放大电路的输入端和输出端，若输入端有信号而输出端无信号，则表明故障产
生在放大电路，或放大管或相关元器件损坏。然后进一步落实就很容易了。

欠压故障处理

在变频器维修中我们经常会听到过压故障，但欠压故障也是变频器使用中常碰到的问题。其产生原因是
主回路电压低于下限引起的保护动作或整流桥某一路损坏或电网瞬时停电、输入缺相等。

1.比较器检测通过稳压管固定比较器一端的电压，被检测的电压取样后再与之比较，结果通过比较器输
出。

2.ADC检测(模拟/数字转换器)被检测的电压通过电阻取样后，落在ADC可检测的范围，可以通过程序设
定电压的报警范围。主电路中的储能电容，对运行中变频器过压、欠压影响很大。而变频器电路的各种



零部件又有一定使用寿命的，所以一旦变频器零部件达到使用寿命就会带来故障的发生。

像主电路中的储能电容或其它零部件的原因都有可能对主电路造成影响，从而使整个变频器发生故障。
通常变频器停用时间过长，达到一年以上，则应对储能电容要做一次体检。对长时间不用的变频器，如
何来避免这种现象发生呢?按照要求，停用的变频器应每隔两三个月通电—次，每次20～30分钟。对于长
时问不用的电解屯容器，通电时，先加约50%的额定电压，只要加压时间在半小时以上，它的漏电流就
会降下去，也就可以正常使用了。此外，对使用年限较长(五年以上)的变频器，也一定要对储能电容器
进行容量检测。运行中频繁跳欠电压故障，多数为直流电路的电容器容量不足、有容量下降或失容现象
。

1 ）变频器输出三相电压平衡，变频器没问题。

2 ）缺相，变频器一个桥臂的开关管损坏。哪一相缺相，对应的那一路上下桥臂开关管损坏。

3 ）如输出电压不平衡，去掉电动机，仍不平衡，变频器不平衡相的桥臂开关管性能不良或有一只开关
管已经损坏。

独立测量：

在逆变电路中，具体器件就是IGBT 和二极管，首先介绍IGBT
的工作原理和好坏判断。二极管具有单向导电性，好的IGBT怎么测量都不通。

将独立的IGBT
（管子没有接到电路中），用万用表的×10kΩ挡，黑表笔接C极，红表笔接E极，用手指短路C
、G极，表针摆动，管子是好的。

测量直流电阻确定某个器件的损坏在逆变电路中，具体器件就是逆变桥。具体步骤如下：

1. 测量表具 ：指针万用表的×100 或×10 Ω挡，数字万用表的测二极管专用挡。

2. 测量方法 ：测量输出端子U 、V 、W 到直流母线端子P、N 之间的直流电阻。可确定VD7~VD12
续流二极管的好坏。

3. 测量上桥臂：

黑笔接UVW 接线桩，红笔接P 点接线桩，表针摆动到刻度的3/5，正常，不摆动，断路。

4. 测量下桥臂：

红表笔接UVW 接线桩 ，黑表笔接N 点接线桩 。表针摆动到刻度的3/5
，正常，不摆动，变频器，断路；摆动到0
Ω，管子短路（该现象很少见，因短路电流很大，管子必然烧断）。

在电路中，IGBT 短路的可能性很小，因为一旦短路，强大的电流会很快将其烧断。所以IGBT
在电路中损坏是以开路居多。因为IGBT 开路对测量6
个续流二极管没有影响，所以可以用测量整流管的方法测量6 个续流二极管。

5. 结果分析：上、下桥臂只要续流管开路，开关管也坏； 续流管不坏，开关管有的也坏。



变频器的科技含量较高，是强电与弱电相结合的，因此其故障多种多样。降低变频器故障和延长使用寿
命的措施 根据实验证明，变频器的使用环境温度每升高10℃，则其使用寿命减少一半。为此在日常使用
中，应根据变频器的实际使用环境状况和负载特点，制定出合理的检修周期和制度，在每个使用周期后
，将变频器整体解体、检查、测量等维护一次，使故障隐患在初期被发现和处理。
我们只能从实践中不断的总结、探索出一套快速有效处理变频器故障的办法。

变频器-旺沧科技(优质商家)由石家庄市旺沧科技开发有限公司提供。石家庄市旺沧科技开发有限公司（
www.sjzwckj.com）拥有很好的服务和产品，不断地受到新老用户及业内人士的肯定和信任。我们公司是
全网商盟认证会员，点击页面的商盟客服图标，可以直接与我们客服人员对话，愿我们今后的合作愉快
！
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