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产品详情

万松蓄电池SN150-12/12V150Ah阀控式铅酸蓄电池

万松蓄电池通常，实时时钟必须随石英晶体振荡频率而随时更新日历数据和时间数据。为此，需要使用
备用电池保护数据以应对主电源的切断及停电。在这种电池备用电路中，主电源和电池的转换需在适当
时间内进行。部分系统为此采用了专用的电源管理SI，而大部分系统为追求简便则采用由两只二极管构
成的或门电路

。本文将基于Epson实时时钟模块 RX的电源开关电路解说这种二极管或门电路特有的技术问题。

 

电池能量损耗

考虑二极管所造成的损耗时可列举出两大特性。其一是正向压降（VF）特性，另一项是反向泄漏电流（I
R）特性。一般情况下所产生的 VF 为0.6V 左右，当主电源为3.0V 时，通过二极管后的电压为2.4V。这种
电压下降意味着向充电电池和双电层电容器（以下称为“电容器”）等充电的电压下降。结果有可能导
致电池充电电压下降而缩短其寿命。

由于上述原因，不少技术人员选择使用VF
较小的肖特基势垒二极管。肖特基势垒二极管的结构特征导致其VF
量小，各家公司均推出了这项产品。但是，通常VF 和IR 之间为二律背反的关系，即VF 小的二极管的IR
大。IR 的增大将在切断主电源时引发问题。切断主电源后，泄漏电流从电池流向电压为0V
的电源。这正是被称为反向泄漏的理由（图2）。而且，IR
具有温度特性，温度越高越呈现二次方增长的趋势（表1）。

由于上述背景，设计人员需要根据所开发产品的温度规格范围并考虑到VF 和IR
选择为均衡的二极管，但实际上很难找到所有条件均与系统要求相匹配的二极管（图2）。



时钟数据受损风险

在前一项中已经说明了因二极管的VF 而使CPU 和实时时钟的电源电压之间出现电位差。若CPU
在这种状态下访问实时时钟，来自CPU
的输入电压有可能超过实时时钟的额定输入电压。超过额定数值后，一般的CMOS 工艺半导体产品不少
会出现内部寄存器位数无规则变化的现象。额定输入除了适用于输入接口以外，时钟输出的使能输入以
及CMOS 时钟输出端子的上拉对象也可能适用同样的额定输入电压，因此需要进行充分的确认。CMOS
半

导体产品的输入大额定值一般在VDD+0.3V 以下。这时需把二极管的VF 控制在0.3V
以内，所以必然将选择使用肖特基势垒二极管。这就产生了前项所提到的IR 的问题（图2）。电源变压
器中的硅钢片材料有什么讲究于硅钢在交变磁场中的损耗很小，所以电源变压器主要都是采用硅钢片来
作磁性材料。硅钢片可分为热轧和冷轧两类，冷轧硅钢带由于具有较高的导磁系数和较低的损耗，因此
用来制作电源变压器具有体积小、重量轻、效率高的优势。热轧硅钢带的性能则略逊色于冷轧硅钢带。
普通的EI型电源变压器是将硅钢板冲制成0.35–0.5mm厚的E型和I型片子，经过热处理后再插入绕组线包
内，这类铁芯以使用热轧硅钢片居多(含硅量很高的优质硅钢片型号为D41、D42、D43、D301)。环型和C
型电源变压器的铁芯则是采用冷轧硅钢带经卷绕而成形，其中C型电源变压器系经热处理浸漆后再切开
制成。电源变压器的漏电感是由未穿过初、次级线圈的磁通产生的，这些磁通穿过空气而自成闭合磁路
。增强电源变压器变压器初、次级间的耦合密度可以减小漏感。良好的电源变压器其漏感应不超过初级
线圈电感的1/100，高保真Hi–Fi用的胆机输出变压器则不应超过1/500。判断音响用电源变压器硅钢片质
量高低的重要参数之一是硅钢片的大磁力线密度。常用的几种优质硅钢片型号如下∶D41–D42，大磁力
线密度(单位–GS高斯)10000–12000GS;D43，大磁力线密度11000–12000GS;D301，大磁力线密度12000–
14000GS。检测中周电源变压器的检测断情况，进而判断其是否正常。检测绝缘性能：将万用表置于R×
10k挡，做如下几种状态测试：初级绕组与次级绕组之间的电阻值初级绕组与外壳之间的电阻值；次级绕
组与外壳之间的电阻值。上述测试结果分出现三种情况阻值为无穷大：正常；阻值为零：有短路性故障
；阻值小于无穷大，但大于零：有漏电性故障电源变压器的检测：通过观察变压器的外貌来检查其是否
有明显异常现象。如线圈引线是否断裂，脱焊，绝缘材料是否有烧焦痕迹，铁芯紧固螺杆是否有松动，
硅钢片有无锈蚀，绕组线圈是否有外露等。绝缘性测试。用万用表R×10k挡分别测量铁芯与初级，初级
与各次级、铁芯与各次级、静电屏蔽层与衩次级、次级各绕组间的电阻值，万用表指针均应指在无穷大
位置不动。否则，说明变压器绝缘性能不良。线圈通断的检测。将万用表置于R×1挡，测试中，若某个
绕组的电阻值为无穷大，则说明此绕组有断路性故障。判别初、次级线圈。电源变压器初级引脚和次级
引脚一般都是分别从两侧引出的，并且初级绕组多标有220V字样，次级绕组则标出额定电压值，如15V
、24V、35V等。再根据这些标记进行识别。空载电流的检测。直接测量法。将次级所有绕组全部开路，
把万用表置于交流电流挡(500mA，串入初级绕组。当初级绕组的插头插入220V交流市电时，万用表所指
示的便是空载电流值。此值不应大于变压器满载电流的10％～20％。一般常见电子设备电源变压器的正
常空载电流应在100mA左右。如果超出太多，则说明变压器有短路性故障。间接测量法。在变压器的初
级绕组中串联一个10/5W的电阻，次级仍全部空载。把万用表拨至交流电压挡。加电后，用两表笔测出
电阻R两端的电压降U，然后用欧姆定律算出空载电流I空，即I空=U/R。空载电压的检测。将电源变压器
的初级接220V市电，用万用表交流电压接依次测出各绕组的空载电压值(U21、U22、U23、U24)应符合要
求值，允许误差范围一般为：高压绕组≤±10％，低压绕组≤±5％，带中心抽头的两组对称绕组的电压
差应≤±2％。

 一般小功率电源变压器允许温升为40℃～50℃，如果所用绝缘材料质量较好，允许温升还可提高。检
测判别各绕组的同名端。在使用电源变压器时，有时为了得到所需的次级电压，可将两个或多个次级绕
组串联起来使用。采用串联法使用电源变压器时，参加串联的各绕组的同名端必须正确连接，不能搞错
。否则，变压器不能正常工作。I.电源变压器短路性故障的综合检测判别。电源变压器发生短路性故障后
的主要症状是发热严重和次级绕组输出电压失常。通常，线圈内部匝间短路点越多，短路电流就越大，
而变压器发热就越严重。检测判断电源变压器是否有短路性故障的简单方法是测量空载电流(测试方法前
面已经介绍)。存在短路故障的变压器，其空载电流值将远大于满载电流的10％。当短路严重时，变压器
在空载加电后几十秒钟之内便会迅速发热，用手触摸铁芯会有烫手的感觉。此时不用测量空载电流便可
断定变压器有短路点存在。



电容滤波的单相整流器(无功率因数校正)

其典型电路是单相桥式二极管整流,直流输出侧由直流电容滤波。此类整流器的输入特性在通信用UPS标
准中称为非线性负载(必须注意:不是指其他的非线性负载):

输入电流波形的时间范围(波形宽度)

稳定运行时,输入的正弦波电压瞬时值增大到其峰值电压附近时,二极管才通过正向电流向电容器充电,二
极管每一次的导通时间通常约占半周期的1/3(约60°)。

输入电流的峰值

在较短的时间内,要使电容器充入足够的电荷,需要相对很大的电流瞬时值,例如,约为输入电流有效值的3倍
。

输入电流的相位

由于电流出现在电压的峰值附近,所以此电流的基波基本上与电压同相位。

整流器输入侧的功率因数

由于以上分析的电流波形,可用频谱分析,含有基波、3次、5次、7次等谐波,总电流的有效值明显大于基波
电流的有效值,两者数值之比的临界值取为1:0.7,这两个电流分别乘以同一个正弦电压有效值,就可得到视在
功率和有功功率,相对应的功率因数也为0.7。这是通信用UPS标准中选定的临界值。实际上,较高电压(如2
20V)输入的整流器,其等效串联内阻明显相对较小,电流的峰值相对较大,功率因数明显较小(<0.7)。

有源功率因数校正的整流器

市电供电系统在现有供电设备额定容量(额定视在功率)的条件下,为了输出尽可能大的有功功率,要求负载
(用户)有较高的功率因数。
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