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产品详情

 

    【一】球磨机介绍

球磨机是物料被破碎之后，再进行粉碎的关键设备。

球磨机是工业生产中广泛使用的高细磨机械之一，

有管式球磨机，棒式球磨机，水泥球磨机，超细层压磨机，手球磨机，卧式球磨机，

球磨机轴瓦，节能球磨机，溢流型球磨机，陶瓷球磨机，格子球磨机

球磨机适用于粉磨各种矿石及其它物料，被广泛用于选矿，建材及化工等行业，可分为干式和湿式两种
磨矿方式。根据排矿方式不同，可分格子型和溢流型两种。根据筒体形状可分为短筒球磨机、长筒球磨
机、管磨机和圆锥型磨机四种。

    

 适用范围：水泥、硅酸盐制品、黑与有色金属、选矿、化肥、建筑材料、耐火材料、玻璃陶瓷等生产
行业

每种规格的球磨机在筒体转速，装球量，进出料粒度，产量，功率等方面不同，转速在13.8-38（r/min）
之间，装球量在1.5-338t，规格越大，装球量越大，转速越小，进料粒度在20mm左右，出料粒度基本在0.



074-0.4mm之间，产量可达615t,

    【二】突出优势

    节能球磨机优点：节能球磨机与传统球磨机相比，应用该技术的圆锥磨球磨机所匹配的电机功率可
降低以上。正常情况下，节能球磨机十年不用更换主轴承，节省大量维护用度，省工省时；主轴承润滑
采用油脂，便捷干净，免除了重金属污染；使用该产品不改变生产工艺技术参数，不改变磨机的装配尺
寸及安装尺寸，既适用现有磨机的节能技术改造，也适用制造新磨机。节能球磨机是利用转动轴承代替
滑动轴承，节能球磨机改变了原有的磨机结构,使机体,底架一体化,安装时可一次性吊放在基础平面上.主
轴承受用双列向心球面滚子轴承,可降低能耗30%.由原来格子式强制排料改为溢流式控制排料,可提高磨细
粒度。

    【三】工作原理

    该球磨机为卧式筒形旋转装置，外沿齿轮传动，两仓，格子型球磨机。物料由进料装置经入料中空
轴螺旋均匀地进入磨机一仓，该仓内有阶梯衬板或波纹衬板，内装不同规格钢球，筒体转动产生离心力
将钢球带到一定高度后落下，对物料产生重击和研磨作用。

    新型球磨机低能耗八大技巧

    1、球磨机启动电流低起动时间短起动灵活。正常工作电流下降20%—30%达到了节电的目的；2、
比普通型球磨机大幅度的降低原电机的功率减小装机容量提升工作效率减小无功损耗；3、充分利用富余
电机容量和改进衬板结构可提升产量5%—7%；4、该球磨机改滑动轴承为滚动轴承不但承载能力大使用
寿命长较滑动轴承寿命可提升5以上；5、减小球磨机主轴承的维修量改善卫生环境没有油渍污染现象；6
、球磨机采用甘油润滑系列减掉稀油站设施及电动机动力减小节油量在80%—90%；7、球磨机主轴承正
常使用年限8—13年；8、减小球磨机因滑动轴承升温过高的停机和因主轴承烧瓦引起的停机减产问题。

    2，球磨机是由水平的筒体，进出料空心轴及磨头等部分组成，筒体为长的圆筒，筒内装有研磨体
，筒体为钢板制造，有钢制衬板与筒体固定，研磨体一般为钢制圆球，并按不同直径和一定比例装入筒
中，研磨体也可用钢段。根据研磨物料的粒度加以选择，物料由球磨机进料端空心轴装入筒体内，当球
磨机筒体转动时候，研磨体由于惯性和离心力作用，摩擦力的作用，使它附在筒体衬板上被筒体带走，
当被带到一定的高度时候，由于其本身的重力作用而被抛落，下落的研磨体像抛射体一样将筒体内的物
料给击碎。

    3，物料由进料装置经入料中空轴螺旋均匀地进入磨机一仓，该仓内有阶梯衬板或波纹衬板，内装
各种规格钢球，筒体转动产生离心力将钢球带到一定高度后落下，对物料产生重击和研磨作用。物料在
一仓达到粗磨后，经单层隔仓板进入二仓，该仓内镶有平衬板，内有钢球，将物料进一步研磨。粉状物
通过卸料箅板排出，完成粉磨作业。

    4.筒体在回转的过程中，研磨体也有滑落现象，在滑落过程中给物料以研磨作用，为了有效的利用
研磨作用，对物料粒度较大的一般二十目磨细时候，把磨体筒体用隔仓板分隔为二段，即成为双仓，物
料进入一仓时候被钢球击碎，物料进入二仓时候，钢段对物料进行研磨，磨细合格的物料从出料端空心
轴排出，对进料颗粒小的物料进行磨细时候，如砂二号矿渣，粗粉煤灰，磨机筒体可不设隔板，成为一
个单仓筒磨，研磨体也可以用钢段。

    5，原料通过空心轴颈给入空心圆筒进行磨碎，圆筒内装有各种直径的磨矿介质（钢球、钢棒或砾
石等）。当圆筒绕水平轴线以一定的转速回转时，装在筒内的介质和原料在离心力和摩擦力的作用下，
随着筒体达到一定的高度，当自身的重力大于离心力时，便脱离筒体内壁抛射下落或滚下，由于冲击力
而击碎矿石。同时在磨机转动过程中，磨矿介质相互间的滑动运动对原料也产生研磨作用。磨碎后的物
料通过空心轴颈排出。



    【四】球磨机装球介绍

    球磨机中钢球的主要作用是对物料进行冲击破碎，同时也起到一定的研磨作用。因此，钢球进行级
配的目的，就是要满足这两方面的要求。粉碎效果的好坏直接对粉磨效率产生影响，并最终影响球磨机
产量，能否达到粉碎要求取决于钢球的级配是否合理，主要包括钢球大小、球径级数、各种规格球所占
比例等。

    确定这些参数除了要考虑球磨机规格大小、球磨机内部结构、产品细度要求等因素外，还要考虑入
磨物料的特性（易磨性、粒度大小等）。

    要使物料得到有效粉碎，在确定级配时必须遵循这样几个原则：

    首先，钢球要有足够大的冲击力，使球磨机钢球具备足够能量以击碎颗粒物料，这与钢球的最大球
径有直接关系。

    其次，钢球对物料要有足够多的冲击次数，这与钢球填充率和平均球径有关。当装填量一定时，在
保证足够冲击力的前提下，尽量减小研磨体直径，增加钢球个数来提高对物料的冲击次数，以提高粉碎
效率。

    最后，物料在磨机内有足够的停留时间，以保证物料被充分粉碎，这就要求所配钢球要有一定的控
制物料流速的能力。

    所谓两级配球法，就是使用大小两种不同规格，并且二者直径相差较大的钢球来进行级配。其理论
依据是，大球之间的空隙由小球来填充，以充分提高钢球的堆积密度。这样，一方面可提高磨机的冲击
能力和冲击次数，符合研磨体的功能特点，另一方面，较高的堆积密度可使物料能够得到一定的研磨作
用。在两级配球中，大球的作用主要是对物料进行冲击破碎，小球的作用一是填充大球间的空隙，提高
研磨体的堆积密度，以控制物料流速，增加研磨能力；二是起能量传递作用，将大球的冲击能量传递给
物料；三是将空隙中的粗颗粒物料排挤出来，置于大球的冲击区内。

    【五】球磨机结构

    球磨机由给料部、出料部、回转部、传动部（减速机，小传动齿轮，电机，电控）等主要部分组成
。中空轴采用铸钢件，内衬可拆换，回转大齿轮采用铸件滚齿加工，筒体内镶有耐磨衬板，具有良好的
耐磨性。本机运转平稳，工作可靠。

    球磨机主机包括筒体，筒体内镶有用耐磨材料制成的衬，有承载筒体并维系其旋转的轴承，还要有
驱动部分，如电动机，和传动齿轮，皮带轮，三角带等。

    关于叫叶片的零件，一般不是主要部件，在进料端的部件进料口内有内螺旋可称其内螺旋叶片，在
出料端的部件出料口内有内螺旋也可称其内螺旋叶片。

    另外在出料端的辅助设备中如果用螺旋运输机，在该设备里会有叫螺旋叶片的零件，但是严格的说
，它已经不算球磨机的零件了。

    根据物料及排矿方式，可选择干式球磨机和湿式格子型球磨机。节能球磨机，采用自动调心双列向
心球面滚子轴承，运转阻力小，节能效果显著。筒体部分，在原有筒体出料端增加了一段圆锥筒体，既
增加了磨机的有效容积，又使筒内介质分配更加合理。本产品广泛用于有色金属、黑色金属、非金属选
矿场及化工、建材行业作物料研磨使用。

    【六】球磨机配件



    球磨机配件有球磨机大齿轮、球磨机小齿轮、球磨机中空轴、球磨机齿圈、球磨机大齿圈、球磨机
钢球、球磨机隔仓板、球磨机传动装置、球磨机轴承、球磨机端衬等等。

    其中球磨机大齿轮材质选择：

    根据大型齿轮的工作条件不同大齿轮常用如下材料制造：

    (1)中碳结构钢

    (2)中碳合金构钢

    (3)渗碳钢

    (4)氮化钢

    球磨机大齿轮的结构由于使用要求不同而具有各种不同的形状，但从工艺角度可将齿轮看成是由齿
圈和轮体两部分构成。按照齿圈上轮齿的分布形式，可分为直齿、斜齿、人字齿等。

    【七】提高效率/球磨机

    （1）增大有效容积

    提高磨机有效容积可同比提高磨机生产率，衬板厚,重量大,增加了动力消耗,又减小了筒体有效容积,
降低了球磨机的生产效率。如选用磁性衬板，可使筒体的有效容积增加,同时重量相对减小,动力消耗降低
了。然而选用较薄的磁性衬板也有一定的弊端,由于厚度小,抗击打能力不如现用的Cr一Mn一Mo合金铸钢
衬板,容易出现破裂问题。例如针对衬板问题某些厂家采用沟槽式环形衬板，增加了球矿接触表面，加强
研磨作用，且对矿石有提升能力，减小了能耗，被广泛应用。

    （2）增加充填率和转速率

    球磨机的处理能力随钢球的充填率增加而增加，提高充填率增加了钢球碎磨矿石的几率和矿石自磨
作用。钢球充填率在45%时球磨机负荷为最大,超过45%时随充填率的增加其负荷大幅度下降。这主要是
因为随着充填率的增加,钢球起抛点被抬高,钢球落下的冲砸合力作用点加速向回转中心靠近和超过,其合
力矩大大缩短而变为O到负值,其钢球(含矿)砸落下的冲击合力矩所需负荷由大变为0,直到变为推动筒体转
动的动力(即合力作用点超过中心,合力矩为负值)。
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