
沥青烟气黑法吸附,黑法吸附除尘设备,碳素厂黑法净化设备

产品名称 沥青烟气黑法吸附,黑法吸附除尘设备,碳素厂黑
法净化设备

公司名称 沧州金鼎环保设备有限公司

价格 10000.00/台

规格参数 品牌:金鼎
除尘效率:99%
捕集效率:99%

公司地址 泊头市工业区

联系电话 0317-8166066 18713052490

产品详情

    沥青烟气黑法吸附是当下炭素行业处理沥青烟气非常理想的设备，它是将生产用煅后焦粉引至
新建净化粉料仓内，在净化粉仓的下料口根据工况设置一个或多个出口，通过高压离心风机分别送入产
生烟气较大的沥青储槽、混捏锅、振动成型机的烟气收集支管的起点位置，从产生烟气的源头开始净化
，可以达到更好的净化效果，同时使系统中管道起始段开始均匀受到了磨粉的吸附，可以有效避免烟气
中的焦油粘附在管道内壁。混合碳粉后的沥青烟气系统就变成了一个简单的收尘系统进入布袋收尘器，
通过收回重新进入生产流程配料使用。从而达到烟气吸附净化和焦油利用双重作用。

 

下面让我们金鼎小编来为您详细的介绍一下，沥青烟气黑法吸附设备的工作原理以及工艺流程。

 

●炭素行业沥青烟气概述 

炭素制造行业通常以石油焦为原料，通过煅烧辅以沥青作为粘合剂，经原料制备、配料、混捏、成型、
焙烧等工艺加工成各种规格的炭素制品。在生产的每一个工序中都有大量生产性粉尘溢出，尤其在成型
车间沥青融化、混捏、成型过程中会产生大量沥青烟气、粉尘及水蒸气等污染物。沥青烟气成分非常复
杂，含有数百种物质，其中酚类、蒽萘类、苯丙芘等多环芳香烃类对人类及动植物具有一定危害性，特
别是3-4苯丙芘属于强致癌物质，越来越受到人们的关注。阳极生产过程的混捏、成型工序中，沥青烟气
溢出点分散，在实际运行过程中由于治理方法不当，造成沥青烟气外溢，危害人体健康造成环境污染，
已引起人们高度重视。

2、沥青烟气的产生及特性分析

混捏成型工序散发沥青烟气的污染源主要是：沥青高位槽、混捏锅、糊料输送机、糊料冷却机、均温锅



、成型机等。混捏工序在加料和干混过程中会产生大量粉尘；而当液体沥青注入时，含有大量粉尘及沥
青的烟气散发出来，随湿混时间加长，烟气中粉尘含量越来越小；混捏后的排糊时，由于糊料遇到冷空
气，则有大量的沥青烟气、水汽及少量粉尘散发出来；成型机在加料和成型过程中会产生含尘沥青烟气
。沥青烟气有气、液两相组成，液相组分是十分细微的挥发冷凝物，粒径多在0.1um-1um，而气相则是
不同气体组成的混合气体。

3、混捏成型常见沥青烟气治理技术 

沥青烟气中沥青挥发组分凝结成的固体、液体微粒，又有蒸汽状态的有机物。根据气态污染物工业控制
设备的基础原理和设计原理，一般常用的废气处理方法有四种：即吸收法、吸附法、化学反应法、及高
空稀释排放。

为了净化气体中不同污染物，通常采用几种方法治理。一种是静电捕集法；该方法运行简单，使用方便
；但随着运行时间加长，粘附在极板上的焦油及杂质影响点捕焦油器的净化效率及正常运行，现在使用
的电捕虽然很多厂家使用极板加热和喷淋技术，虽然解决了极板粘油问题，但电捕焦油器还是无法满足
现有环保要求。主要表现在焦油排放和苯丙芘排放超标。洗涤法：洗涤法是沥青烟气与石灰水在洗涤塔
内充分接触，促使沥青挥发分冷凝分离，湿法洗涤净化工艺复杂，设备较多，需配套废水处理系统。在
严寒地区还需解决冬季结冰问题。吸附净化法：吸附法是废气与多孔性固体接触，使其在污染物吸附在
固体表面而从气流在分离出来，吸附作用可发生在不同界面上，气体或污染物在固体（吸附剂）表面被
吸附的过程是一种自发性过程。对于吸附剂及其被吸附物来说，被吸附物质的量随着表面增大而增加。
因此，吸附剂一般满足以下要求：

（1）比表面积及孔隙率大；

（2）吸附能力强；

（3）选择性好；

（4）颗粒均匀，有较好的机械强度、化学稳定性和热稳定性好；

（5）制作简单，价格便宜；在混捏成型沥青烟气净化应用中，基本采用煅后焦粉作为吸附剂吸附沥青烟
气中的焦油。焦炭吸附后进入粉料仓，参与配料使用。经过滤袋除尘器的烟气净化后返回大气中。

4、成型车间沥青烟气黑法吸附净化应用

   炭素成型生产涉及到中碎、筛分、沥青融化、配料、混捏、成型、生快冷却等工序。主要工作是
将煅烧车间生产的煅后焦和残极经过破碎、筛分后得到不同级别的颗粒，再与融化后的液体沥青按一定
比例配料。在一定工艺条件下进行混捏、成型、生产出所需炭素产品。现国内多家炭素企业采用沥青烟
气黑法吸附，但效果不佳，主要体现在以下几个问题：

（1）除尘器布袋糊袋问题；

（2）除尘器排灰螺旋输送机堵料问题；

（3）沥青烟气收集管堵塞等。净化效率高低，吸附效率是关键。从吸附机理上讲，焦粉吸附沥青烟气是
焦粉与沥青烟质的交换过程，焦粉与沥青烟处在流动状态，及吸附过程在流动过程中完成。为使吸附作
用达到饱和状态，焦粉加入量必须达到一定固气比。

   因此，新的沥青烟气黑法吸附系统净化工艺从更高的起点出发，在充分结合生产工艺的基础上搭
配较理想的沥青烟气黑法净化技术。该工艺技术大优点是无废弃物料排放和低产品损耗，而不会造成二
次污染问题。该沥青烟气黑法吸附净化系统采用粉磨系统生产的粉料与加热保温的沥青烟气在反应器中



充分混合，携带沥青烟气的粉料被布袋收尘器收集并返回流程，作为配料系统的原料。其工艺流程：将
糊料混捏、糊料冷却、成型等工序的尘源点排放出来的沥青烟气通过管道收集，并在沥青烟气汇集前用
加热方式对烟气进行温度调控。经调解的沥青烟气集中混合后，按设计的路线流经垂直向上的文丘里反
应器。在此，文丘里提供必要的混合条件，烟气与文丘里反应器喉部高速喷出的焦粉混合，足以使沥青
烟气被细焦粉吸附，吸附着沥青烟气的细焦粉成为载焦粉。载焦粉随气流脉冲布袋除尘器，由布袋除尘
器收集下来并进入配料仓待用。

5、沥青烟气黑法吸附净化工艺特点

采用文丘里反应器完成干料对烟气的吸附过程。

   目前，常用的吸附方法是管道吸附，即焦粉进入含沥青烟气的总管道内，整个吸附过程是在总管
道内进行。这种方法简单；但吸附效率低，主要是气固两相流不均匀，难以达到气固充分混合的效果。
因此，为保证气固两相流均匀，必须找到一种可靠的吸附装置以保证吸附效率高。本系统选用的烟气吸
附装置与传统的不同，该法采用文丘里反应器，粉料进入VRI空心椎体，经锥形壳体上的沿辐射线布置
的孔均匀的，成溢流状态流入烟气管道内，并很快布满管道截面，烟气连续流过，为烟气和干粉提供了
均匀的接触机会，完成干料对烟气对烟气的吸附过程。采用加热装置对沥青烟气进行加热（适应严寒地
区）。

    为使整个系统混合后风温提高到一定温度以上，必须借助外部热源进行热交换，补充热量。在
收集到的烟气进入反应器前进行加热，既能把参与反应的烟气中的水分烘干，又能把烟气提高到一定温
度，避免水凝，保持烟气温度在露点以上，提高温度使焦粉与烟气在反应器及管道中充分混合，提高净
化效率。防止沥青烟气凝固，粘附在管道壁上。从而保证整个烟气净化系统正常运行。

吸附剂料仓实现可控下料。

    反应过的焦粉进入布袋除尘器，被过滤下来的含油焦粉进入配料仓。在日常生产中，含油焦粉
满足生产要求，通常直接配料使用。通过文丘里反应器的焦粉量可通过料仓下的调速回转下料阀控制，
人员可通过除尘器收集的料粉干湿情况调整下料阀开度，以将吸附粉的下料量调整到适当的范围内，以
保证沥青烟气被充分吸收。

合理控制管路温度范围。

    由于净化管路温度的控制不同，管路设计不同，不同的烟气处理量及不同的环境温度，对系统
管路内温度产生不同需求，特别是这种高湿度、高浓度的沥青烟气对温度要求更高。如烟气温度控制不
好烟气将在短时间内结露堵塞烟道管路。我公司在黑法净化系统的具体条件下和自然条件下，以摸索出
一套较合理的温度控制范围。在实际生产中，管路较复杂，各管路温度要求也不尽相同，但主要有两个
温度控制：反应器加热温度和工艺烟气温度，该温度与加热温度和系统风量等因素相关。

6、除尘器的压差控制和滤料选择 

系统工作过程中，载油焦粉到达脉冲布袋除尘器后，部分自然沉降下来，另一部分则吸附在滤袋表面，
形成布袋内外压差逐步提高，当达到设定水平后，脉冲清灰系统启动清灰。压力恢复到一定水平，周而
复始。在脉冲袋式除尘器环节，通过压差P来控制布袋除尘器的清灰振打周期，以保证除尘器布袋能得到
一层稳定的焦粉层保护，避免焦油和水分对布袋的损害。同时外排气体清洁；含焦油和水的焦粉全部返
回流程使用，不会造成污染。利用压差控制振打周期，延长布袋使用寿命。

   在滤料选择方面，我们选择优质的、高渗透性、耐温、憎油、憎水的覆膜滤料，使携带烟气的焦
粉对布袋预处理，使布袋表层形成过滤粉尘，加强对细微烟尘过滤，终是沥青烟气过滤可达到99.8%以上
。



7、沥青烟气排放指标

    通过对沥青烟气净化系统进行检测，净化效果非常理想，其粉尘排放达到10mg/m3以下，净化
效率99.9%。焦油排放达到20mg/m3以下，达到97%以上。苯丙芘净化效率92-95%。该项目采用的技术无
论从粉尘排放量还是焦油排放量，都远远低于国家标准。环保效益明显。

8、社会效益评价

环保效益

在传统炭素生阳极制造工序的成型车间，污染为严重，不仅对从业人员的健康有影响。其排放的沥青烟
气对周围环境和人以及动植物也产生不利影响。该项目采用先进的技术，无论粉尘还是焦油排放量都远
低于国家排放标准，环保效益明显，从业人员的工作环境也得以有效保证。

社会效益。由于该项目采用大量新工艺、新设备，在对这些新技术消化、吸收、改进、优化的过程中，
对企业技术人才的培养起到积极的促进作用。

 

单点加料黑法吸附工艺简介

1工艺简介

单点加料黑法吸附系统为各个烟气收集口将烟气收集后汇集到沉降筒沉降后，烟气经沥青烟气反应器与
吸附剂反应吸附后，经主烟道进入布袋除尘器净化后排出。其方案优点在于反应吸附位置主要在沥青烟
反应器进行，其送粉管路简单，容易布置。单点加料法黑法吸附工艺设备主要有：计量系统、变频回转
给料系统、加料管、加料风机、沥青烟气反应器、沉降筒、主烟道、及脉冲布袋除尘器、主风机、控制
系统、蒸汽灭火系统组成。

2工艺流程

黑法吸附净化系统工艺为：烟气主管道前端（除尘器后）主风机启动，在烟气管道内形成一定的风速和
负压，提供出能将阳极生产收集净化后的烟气排至大气的流量及压力，每个烟气产生点（混捏锅收烟点
的电动阀门分别和混捏锅连锁，混捏锅加沥青和糊料出锅时阀门开启，收集烟气，正常情况下关闭，大
程度节省风量。手动阀门用于调节各点的压力及风量。）的烟气通过收尘罩、烟气支管汇集到主管道，
烟气中大颗粒粉尘由于重力作用及风速突然降低在沉降罐内自然沉降，排入下端油桶。小颗粒粉尘随高
温烟气上升，进入沥青烟气涡流式反应器。同时吸附粉仓内的吸附剂—极细的煅后石油焦粉经粉仓下部
的变频给料装置，通过风机连续不断输送到沥青烟气反应器，沥青烟气和煅后焦细粉在反应器内对流运
动，充分接触、混合，使吸附剂充分吸附沥青烟气中的焦油和有毒物质，达到去除焦油分子使烟气净化
的目的。而后，载沥青烟气的细粉随主风机引气流上升，到达布袋除尘器，通过布袋过滤，灰斗沉降，
排灰系统排出布袋除尘器，输送到工艺配料仓 (球磨粉仓)
，参与工艺配料。而净化后的不含粉尘，不含焦油的洁净空气随引风机排入大气。

※ 沥青烟气黑法吸附系统的特点及要求归纳如下：

1）、外排气体清洁；

2）、含焦油、水分的石油焦粉全部返回工艺流程，不造成二次污染及浪费；

3）、除尘器采用压差控制清灰周期，延长布袋使用寿命；



4）、吸附剂来源于工艺粉仓，返回于工艺配料，不影响生产工艺；

5）、对管网、管径等的合理布局计算（充分考虑烟气流向、设备检修、工艺维护、管网烟气流速等），
每个吸烟点均布置手动调节阀调节流量及压力，各管道预料检修口、观察口，及排污口，收尘点到沉降
筒段烟气管道全部安装蒸汽或导热油伴热及保温，可有效防止烟气过快降温冷却而在管道壁粘接，长期
运行堵塞管道。

6）、有效减少维修次数，降低工人劳动强度；

7）、系统设有自动灭火蒸汽系统，使用安全。

 

沧州金鼎环保设备有限公司 公司主要产品有布袋除尘器、电捕焦油器、沥青烟气黑法吸附、木工除尘
器、中频炉除尘器、锅炉除尘器、矿山除尘器、水泥厂除尘器等系列产品，光氧催化净化器，低温等离
子空气净化器以及除尘器配套用备品备件（主要有除尘滤袋、除尘骨架、电磁脉冲阀、脉冲控制仪、星
型卸料器、螺旋输送机、粉尘加湿机等）。 欢迎新老客户来电咨询，公司网址：www.czsjdhb.com
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