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产品详情

固体激光器因其输出能量高、稳定性强等优势在工业加工、激光雷达、光电对抗、空间通信等众多领域
展现出广阔的应用前景。激光介质内部的泵浦能量分布及温度分布是影响固体激光器性能的重要因素。
板条状增益介质能够有效地增加泵浦面积，同时增大其自身的散热面积，提高介质温度分布的均匀性，
进而提高激光器的输出能量和光束质量。 本课题提出全腔水冷辐射板条固体激光器的新方案，与传统的
侧面冷却方式相比，厂家水冷光固机，该方案中介质浸泡在冷却所用纯净水中，侧面与端面同时进行水
冷，冷却效果更加均匀。本课题采用8板条辐射状介质结构，鑫达水冷光固机，多板条共用一个谐振腔，
结构紧凑，并能够在远场实现多光束合成，利用全腔水冷方式能够达到更均匀高效的冷却效果，获得较
高的输出能量和较好的光束质量。

本文对近年来板条固体激光器的国内外研究发展情况以及多光束合成技术和发展进行总结，对板条介质
的优点和结构特点进行介绍，对比分析了激光相干合成与非相干合成的区别，并对多光束的合成以及合
成光束的衍射理论进行了计算推导。 根据理论研究提出了全腔水冷方案，利用三维绘图软件设计了全腔
水冷辐射板条固体激光器系统，然后利用软件对激光器组装过程进行模拟，通过实验验证了设计方案的
可行性。对激光器输出光束质量评价方法进行了理论分析，针对实验中远场光斑特征选取

激光器水冷机是提供循环冷却水为激光器进行降温的设备。随着激光技术的发展，激光在工业、
、国防等领域中广泛应用，半导体激光器(LD)由于具有输出光束质量好、转换效率高、使用寿命
长等优点，逐渐成为固态激光器的一个重要种类。但是半导体激光器自身产生的热量严重影响着
出光波长、输出功率等输出特性，进而影响半导体激光器的控制精度和使用寿命，水冷光固机，
因此需要对半导体激光器的温度变化进行严格控制。 本课题的以中小功率的半导体激光器的水
冷机为研究对象，水冷机采用AT89S52芯片为核心控制器件，采用数字式温度传感器为测温元件
，利用了通过改变电流大小和方向来实现制冷和加热的半导体致冷器作为系统执行元件，在控制
原理方面，采取了模糊理论和PID控制相结合的方法，利用模糊理论对PID参数进行整定。 本主
要包括以下几个方面:，简述了温度对半导体激光器输出特性的影响，介绍了国内外半导体激光
器的温度控制的研究进展状况。第二，采用模糊理论和PID控制相结合的方法，利用模糊推理对
PID参数进行整定，首先，以临界比例度法确定PID参数的初始值，其次，以实测温度与设定温
度之间的偏差以及偏差变化作为水冷机控制器的输入，根据PID各个参数与偏差和偏差变化之间
的模糊关系实时调整PID控制中的比例系数、积分时间和微分时间。第三，水冷光固机电话，分



别对系统的硬件和软件进行了设计，主要包括温度数据的检测和显示、控制算法的实现和半导体
制冷器的驱动等，并对系统的抗干扰问题经行了研究。第四，搭建半导体激光器水冷机的实验平
台，对中小功率的半导体激光器进行了多次的温度控制实验研究。 通过实验研究表明:本系统在1
0℃～40℃范围内，测量分辨率高于0.1℃，控制精度高于0.2℃，系统达到稳定的时间大约是3分
钟。本课题为中小功率半导体激光器的温度控制提供了一个可行的解决方案。

水冷光固机-鑫达电子设备-鑫达水冷光固机由保定市清苑区鑫达电子设备厂提供。保定市清苑区鑫达电
子设备厂（www.bdxd9.com）拥有很好的服务和产品，不断地受到新老用户及业内人士的肯定和信任。
我们公司是全网商盟认证会员，点击页面的商盟客服图标，可以直接与我们客服人员对话，愿我们今后
的合作愉快！
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